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1. 1Ver anl assung und Zi el

Die Beschaffung von fossilen Energietragern ist zunehmend unsicher. Insbeson-
dere im Kontext der globalen geopolitischen Entwicklungen wird die Notwendig-
keit einer nachhaltigen Energieversorgung deutlich. Die Abhangigkeit von fossilen
Brennstoffen, einschlieBlich Erdgas, tragt erheblich zur Erhéhung der Treibhaus-
gasemissionen bei, was den Klimawandel weiter beschleunigt. Um die Klimaziele
zu erreichen und die Erderwarmung zu begrenzen, ist es daherunerlasslich, die
Verbrennung fossiler Energietrager schnelstméglich zu reduzieren.

Das Gebaudeenergiegesetz (GEGj11] s'i e ht vor , dass ab
keine Treibhausgasemissionen mehr durch die Verbrennung fossiler Energietrager
in Gebauden verursacht werden durfen. Dies erfordert eine umfassende Umstel-
lung auf die Nutzung erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme. Die
Vorgabe, dass spatestens ab 2028 alle neu eingebauten Heizungsanlagen mindes-
tens 65 % der bereitgestellten W2r me
sen, ist ein Schritt in diese Richtung.

Zusétzlich wird die Dekarbonisierung des deutschen Warmesektors bis 2045 als
ein zentraler Baustein zur Erreichung der weltweiten Klimaziele betrachtet. Die
kommunale Wéarmeplanung spielt dabei eine entscheidende Rolle, um die Um-
stellung auf nachhaltige Warmequellen zu koordinieren und zu férdern.

In der Gemeindeverwaltung Neukieritzsch wurde die Relevanz von Energieeffi-
zienzmalinahmen, Klimaschutz und nachhaltiger Warmeversorgung bereits vor
Jahren erkannt. Mit der Erstellung einesKlimaschutzkonzeptes 2013fir das Ge-
meindegebiet nahm die Kommune damals eine Vorreiterrolle ein. Gemeinsam mit
den Stadten und Gemeinden im Umland hat die Gemeindeverwaltung Neukie-

ritzsch unter Federfihrung der Stadtverwaltung Bohlen die Fordermittel fir die

Erstellung der vorliegenden Interkommunalen Warmeplanung beantragt.

stellung
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aus erneuerbarer
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1. 2Regul atori scher Hintergr

Das Warmeplanungsgesetz (WPG)[13] hat das Ziel, die Warmeversorgung in

Deutschland zukunftssicher und nachhaltig zu gestalten und die Nutzung erneu-

erbarer Energien im Sektor Warme auszubauen. Es verpflichtet die Lander, War-

meplane fir inre Gemeindegebiete zu erstellen, wobei die Fristen fir die Erstellung

dieser Pléane je nach Einwohnerzahl variieren. Fir Stadte mit mehr als 100.00Bin-
wohnern m¢ssen die W2rmepla@ne bis sp2teste
wahrend fir Kommunen mit 100.000 oder weniger Einwohnern eine Frist bis zum

30. Juni 2028 gilt. Auch die Anforderungen
renziert und héngen ebenfalls von der Einwohnerzahl der Kommunen ab.

Der Warmeplan beschreibt die wesentlichen Planungsschritte und fasst deren Er-
gebnisse zusammen, einschlie3lich der Eignungsprifung, Bestandsund Potenzi-

alanalyse. Der Warmeplan hat jedoch keine rechtliche Auenwirkung und begrin-
det keine einklagbaren Rechie oder Pflichten. Im Gegensatz dazu kann die
planungsverantwortliche Stelle auf Grundlage der Ergebnisse des Warmeplans
Entscheidungen uber die Ausweisung von Gebieten zum Neu oder Ausbau von

Warmenetzen oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet treffen. Dieg Ausweisungs-

entscheidung ist eigenstandig und nicht Bestandteil des Warmeplans.

Das Warmeplanungsgesetz definiert zudem klare Anforderungen an die Dekarbo-

ni sierung der Warmenetze. Jedes Wa8rmenetz m
ber 2044 vollst2ndig mit Wdrme aus erneuertk
Abwarme oder einer Kombination dieser Quellen gespeist werden. Zudem sind

folgende Zwischenziele fur den Anteil erneuerbarer Energien festgelegt:

A Bis zum 31. Dezember 2030 m¢ssen mindest
Warme aus erneuerbaren Energien und/oder unvermeidbarer Abwarme
stammen.

A Bis zum 31Dezember2040 muss der Anteil erneuerbarer Energien
und/oder unvermeidbarer Abwarme mindestens 80 % betragen.

Diese Zwischenziele sollen sicherstellen, dass die Warmenetze schrittweise auf
eine nachhaltige und klimafreundliche Wéarmeversorgung umgestellt werden.

In Sachsenwird die Umsetzung der Bundesvorgabe durch die Sachsische Warme-
planungsverordnung (SachsWPVO) geregelt, welche die Kommunen damit als pla-
nungsverantwortliche Stelle benennt.

Bestehende Warmeplane, die vor dem Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes
begonnen wurden, haben Bestandsschutz, sofern sie im Wesentlichen mit den An-
forderungen des Warmeplanungsgesetzes vergleichbar sind(vgl. 81 Abs. 2 Sachs-
WPVO bzw. 85 WPG)Dies ist insbesondere der Fall, wenn die Erstellung des War-
meplans tUber die Kommunalrichtlinie (KRL) der Nationalen Klimaschutzinitiative

(NKI) gefordert wurde. Die Kommunen sind verpflichtet, ihre Warmeplane spéates-

tens alle funf Jahre zu Uberprifen und bei Bedarf fortzuschreiben. [13]

Fir die nicht bereits durch Landesgesetze verpflichteten Stadte und Gemeinden
in Deutschland bestand zwischen Ende 2022 und Ende 2023 die Moglichkeit, sich
das Erstellen dieser umfassenden Entscheidungsgrundlage fir die Etablierung
neuer Warmel6sungen und den Umbau bestehender Infrastruktur innerhalb ihrer
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Schritte zum Erstellen dieser Planung im Kontext lokaler Besonderheiten hinsicht-
lich Versorgungserfordernissen sowie vorhandener Akteure und bildet die Grund-
lage fur die vorliegende Warmeplanung.

Erganzend zum WPG legt das Gebaudeenergiegesetz (GEG) 1] spezifische An-
forderungen an den Einbau und Austausch von Heizungsanlagen fest, insbeson-
dere hinsichtlich der Nutzung erneuerbarer Energien. Eine Heizungsanlage darf
nur eingebaut oder aufgestellt werden,
stellten Warme aus erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwéarme er-
zeugt. Hierbei gelten jedoch zeitlich gestaffelte Fristen: Seit 1.Januar 2024 gilt
diese 65%-Regel zunachst fur Neubauten in Neubaugebieten. In bestehenden Ge-
bauden, die in einem Gemeindegebiet mit mehr als 100.000Einwohnern liegen,
kann noch bis zum 30.Juni 2026 eineHeizungsanlage eingebaut werden, die die-
sen Anforderungen nicht entspricht. In Gebieten mit 100.000 Einwohnern oder we-
niger gilt dies bis zum 30. Juni 2028. Heizungsanlagen, die zwischen dem 1Januar
2024 und dem 30. Juni 2026 bzw. 2028 eingebaut wurden, missen dann schritt-
weise eine Quote von mindestens 60% erneuerbarer Energien bis 2040 erreichen.
Fir alle nach dem 30.Juni 2028 eingebauten Heizungsanlagen gilt die 65%-Re-
gelung sofort. Erganzend dazu gelten weitere Ubergangsfristen: Bei einem Hei-
zungsaustausch kann Ubergangsweise eine alte Heizungsanlage, die nicht den An-
forderungen entspricht, fir maximal funf Jahre betrieben werden. Fir dezentrale
Heizsysteme in Bestandsgebauden mit hohen Raumhdhen (liber 4n) gelten be-
sondere Regelungen, die eine Ubergangsfrist von zwei Jahren vorsehen, in der die
Anforderungen an erneuerbare Energien nicht erflllt werden muissen. Diese Re-
gelungen sollen sicherstellen, dass der Einsatz erneuerbarer Energien in deWar-
meversorgung geférdert wird und gleichzeitig Uber gangsfristen fiir bestehende
Systeme geschaffen werden.

Laut Koalitionsvertrag der neuen Bundesregierung wird eine vereinfachte Verbin-
dung zwischen GEG und WPG angestrebt. Weiterhin soll das GEG vereinfacht wer-
den und die Minderung der Treibhausgasemissionen in den Mittelpunkt der Re-
gulierung gestellt werden. Zum Zeitpunkt der Berichtserstellung waren noch keine
Details zu den konkreten Gesetzesanderungsvorhaben bekannt.

1. 3Hi nwei se zum Bericht

Der vorliegende Bericht zur Erstellung des Warmeplans fur die Gemeinde Neu-
kieritzsch ist die textliche und grafische Zusammenfassung eines gemeinsamen
Erarbeitungsprozesses zwischen deiGemeindeverwaltung Neukieritzsch, den be-
auftragten Planungsbiros und den beteiligten Akteuren. Die Entwicklung des
Konzeptes wurde von den Stadten und GemeindenBaohlen, Groitzsch, Neukieritz-
sch, Regis Breitingen, Rétha und Zwenkau gemeinsam als interkommunale Wér-
meplanung umgesetzt. Dadurch konnten Synergieeffekte bspw. in der Datenbe-
schaffung genutzt werden und gemeinsam die Erfahrungen in der Planung und
Umsetzung von Warmewendeprojekten geteilt werden. Verbindender Akteur zwi-
schen den Kommunen ist die Kommunale Strukturentwicklungsgesellschaft
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(KommSTEG), welche bei der Koordinierung und Akteursbeteiligung unterstiitzt
hat.

Die Zielstellung der Untersuchung besteht in der umfassenden Darlegung des
Ausgangszustandes der Warmeversorgung inNeukieritzsch und den nach dem
aktuellen Stand der Technik méglichen und gesetzlich zulassigen Chancen, die
Versorgung bis zum Jahr 2045 treibhausgasneutral zu gestaltenDamit werden ein
grofRer Betrachtungszeitraum und ambitionierte Anforderungen durch Gesetze
und die Nationale Klimaschutzinitiative vorgegeben. Die vorliegende Konzeption
fasst die Moglichkeiten der Alternativen zu den derzeit wichtigsten Energietragern
in der Warmeversorgung Erdgas und Heizdl zusammen und ist damit auch mit
einer Reihe von Unsicherheiten behaftet. Neben europarechtlichen und bundes-
politischen Vorgaben zur Warmeversorgung und der damit verbundenen Regula-
tion der Energiemarkte und -verteilung kann auch die hohe Volatilitat der Ener-
giemérkte kunftig fur eine Verdnderung der gesetzlichen Zielstellungen sorgen.
Die kommunale Warmeplanung hat gerade deshalb die Aufgabe, einen mdglichen
Weg der Warmewende aufzuzeigen, auch wenn wenige belastbare Randbedin-
gungen vorhanden sind.

Um sich der Aufgabe strukturiert zu widmen, ist die Arbeit an der Warmeplanung
und dieser Bericht im Wesentlichen in funf Teile gegliedert. Kapitel 1 dient der
Beschreibung der Rahmenbedingungen im Jahr2025 und soll in wesentliche Be-
griffe und Gesetze einfihren. DerBestandsanalyse und Bilanzierung( K &)bein-
haltet eine umfangreiche Beschreibung der vorhandenen Warmeversorgungsinf-
rastruktur und der Warmeabnehmer in Neukieritzsch. Ausgehend von diesen
Analysen wird in diesem Kapitel auch eine erste Bewertung der Eignung fir neue
Warmenetze sowie einen Ausbau der Fernwarmeversorgung vorgenommen. Die
Pot enzi al a 8)astiy dieclokaleK Bgtenziale erneuerbarer Energien, de
regionalen Ansatzen der Warmewende und Ausfihrungen zur Energieeinsparung
gegliedert. Neben der Umweltwarme und Abwarme wird in diesen Abschnitten
auch das Thema der Wasserstoffnutzung fur die Bereitstellung von Raumwarme
diskutiert. Das Kapitel 4 zur Strategieentwicklung baut zunéchst auf den oben ge-
nannten Zielstellungen auf und skizziert ein Szenario, welches den Weg zur Um-
setzung der Zielstellungen aufzeigt. Einen weiteren Teil des Kapitels bilden die
Fokusgebiete, welche aus aktueller Sicht d@ Chance bieten, kurz bis mittelfristig
klimagerechte Lésungen in Neukieritzsch zu realisieren. Abschlielend wird in Ka-
pitel 5 zum Prozess der Warmewende auf die Verstetigungsstrategie eingegan-
gen, welche in den nachsten Jahren im Verwaltungshandeln Stiick fur Stiick inte-
griert wird. Als Hilfestellung dienen entsprechende Ausfuhrungen zur
Organisation, dem Controlling und der Beteiligung relevanter Akteure. Das Kon-
zept wird von einem Kartenwerk (siehe Anhang1) und einem Maflinahmenkatalog
(Kap.4.5und A n2yegangt.

Fir das Verstandnis der durchgefiihrten Analysen ist es wichtig zu wissen, dass die
Berechnungen nur ansatzweise anhand der konkreten Eigenschaften eines Gebéau-

des erfolgen kénnen. Dies resultiert aus dem Schutzgebot personenbezogener

Daten und dem Umstand, dass die Genauigkeit verfiigbarer Datensatze nicht ein-
heitlich ist. So werden z. B. summierte Dat
und stralRengenaue Leitungsdaten miteinander verschnitten. Daraus resultiert eine

methodisch bedingte Unschérfe, die zu Abweichungen zwischen den im Bericht

enthaltenen Darstellungen und der Realitat vor Ort fuhren kann. Dies betrifft auch
Auswertungen im Bereich der Potenzialanalyse, welche nur anhand einheitlich



bekannter Parameter (bspw. Grof3e von Flurstiicken) durchgefthrt wurde und
nicht auf Basis einer Datenerhebung vor Ort erfolgte. Auf die Zielstellung der War-
meplanung, namlich der Strategiefindung fur eine erfolgreiche kommunale Wéar-
mewende, hat diese Tatsache jedoch keinerlei negativen Einfluss, da die Verhalt-
nisse und Gegebenheiten in ihrer Struktur ausreichend genau beschrieben werden
kénnen.

Die kommunale Warmeplanung der Gemeinde Neukieritzschist ein Strategiedo-
kument, welches die lokalen Bedingungen, Regulatorik, technologische Trends
und Anséatze fur Warmewendeprojekte zusammenfuhrt. Sie ersetzt keine vorha-
benkonkrete Machbarkeitsstudie oder vergleichende Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tungen fur Versorgungslosungen. In Anbetracht der kurzfristig volatilen Regula-
torik und Situation am Energiemarkt sind die mittel- und langfristigen
Energiekosten derzeit nicht verlasslich prognostizierbar. Dies i$ Aufgabe der pro-
jektkonkreten Planungsphasen, die sich der Konzeption anschlieRen. Ausgehend
von der Bestandsanalyse zeigt die kommunale Warmeplanung die konkreten An-
satzpunkte solcher Projekte in Neukieritzsch.

1Einf¢hr@ng
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2Bestandsanalyse und Bilanzierung

Bestandsanal yse und Bil anz|

2. 1Si edl ungsstruktur

Neukieritzsch i s t mi t knapp 7.000 Ei n[®) kimeeGe-n ( vagl
meinde im Freistaat Sachsen, die im Stiden von Leipzig liegt. Di€&semeindeist Teil

des Landkreises Leipzig und grenzt im Norden an die Stdte Béhlen und Zwenkau,

im Osten an die Stadt Borna, im Westen an die StadtGroitzsch sowie im Suden an

Rotha.

Neukieritzsch befindet sich in der Leipziger Tieflandsbucht. Die Gemeinde wird
von der Pleil3e durchflossen, die in nord-sudlicher Richtung verlauft. Westlich von
Neukieritzsch liegt d er Tagebau Vereiniges Schleenhain welcher weiterhin in Be-
trieb ist. Zudem ist Neukieritzsch von mehreren stehenden Gewassern des Leipzi-
ger Neuseenlands umgeben, darunter dem Hainer See im Nordosten.

Die Anbindung an das Verkehrsnetz ist gut. Der im Bau befindliche Lickenschluss
der A 72 hin 2z erreichhared [8ahevzerm Gemeindagebiet mnd er-
maoglicht eine schnelle Verbindung nach Leipzig sowie in die umliegenden Regio-
nen. Zudem liegt Neukieritzsch an der Bahnstrecke LeipzigHof, was den Bewoh-
nern direkte Zugverbindungen nach Leipzig und zu anderen Stadtenin der Region
ermdglicht.

Die Siedlungsstruktur in Neukieritzsch ist vielféltig. Die Gemeinde weist eine Mi-
schung aus Einfamilienh&usern und Mehrfamilienh&usern auf, die in unterschied-
lichen Dichten auftreten. Insbesondere im Stadtzentrum finden sich héhere Be-
bauungsdichten, wahrend die Randgebiete von einer geringeren Dichte gepragt
sind.

2.1 .Geb2udebestand

Der Analyse des Gebaudebestands liegt als Datenbasis der ALK{Bestandsdaten-

satz zugrunde, der die Gebaudeumrisse sowie deren Funktion bereitstellt. Da die
gesetzliche Grundlage eine Einmessungspflicht nur fir alle nach 1991 errichteten
Gebaude vorsieht (wl. Sachsisches Vermessungsund Kat ast ergeset z
kommt es zu Abweichungen zwischen den ALKISDaten und den durch den Zen-

sus erhobenen Daten. Aufgrund des nétigen Raumbezugs ist der Einsatz der AL-

KIS Daten als Datengrundlage allerdings alternativlos.

Die Analyse der Gebaudetypen erfolgt auf Grundlage des 3D Gebaudemodells
des Landes Sachsen im Detailgrad LoD2. Dieses Modell erméglicht eine Analyse
der Gebaudekubatur, wodurch eine differenzierte Einteilung der Wohngebéaude in
verschiedene Typen vorgenommen werden kann. Die Klassifizierung erfolgt in Ein-
familienhauser, Reihenhauser, Mehrfamilienhduser, grof3e Mehrfamilienhauser
und Hochhauser. Durch die Verwendung der 3D-Daten wird sichergestellt, dass
die Analyse nicht nur auf der Grundflache, sondern auchauf der tatséchlichen Ge-
baudehdhe und -form basiert, was zu einer realistischeren Einschatzung der Ge-
baudetypen fuhrt.

A
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Geb2udefunktion Anzahl

Wohngeb?2ude 1. 973

Geb2ude f¢r Wirtschaf|2.613

Geb2ude f¢gr °offentliclb5b

nicht spezifizierbar 23

Tabelle 1bildet die Einteilung des Geb&audebestands nach Gebaudefunktioren ab.

Abbildung 1 zeigt beispielhaft einen Ausschnitt des Geb&dudebestands in Neu-

kieritzsch auf Basis der ALKISDaten. Dargestellt ist der gesamte Gebaudebestand,
bestehend aus Haupt und Nebengebauden. In spateren Analyseschritten wird der
Bestand nach beheizten und unbeheizten Gebauden differenziert.

Abbi | dDrag st dlelrurtGeb®udefunkti onen

2. 1. BRauleitplanung

Die Bauleitplanung in Form des Flachennutzungsplans sowie der rechtskraftigen
und in Aufstellung befindlichen Bebauungspléne, hat maf3geblichen Einfluss auf
die Erstellung eines kommunalen Wéarmeplans. So kann Uber die beabsichtigte

Flachenentwicklung abgestatzt werden, wie sich der Warmebedarf im Gemein-
degebiet zukulinftig entwickeln wird.

(Quell e:

nid Bil anz

Tabel Eientlei |

des Geb?2udeb
nach Geb?2ude
Legende

Gebaudefunktionen

I Wohngebiude

I Gebaude fur
Wirtschaft oder
Gewerbe

Bl Gebaude fir

offentliche Zwecke
[ Sonstiges;
nicht zu spezifizieren

Dar

di3dene

mellon
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Dariiber hinaus muss die geltende Bauleitplanung herangezogen werden, um bei
der Bewertung von Potenzialflachen, im Rahmen des Flachenscreenings, jene Fla-
chen ausschliel3en zu kénnen, fir die eine Flachenentwicklung vorgesehen ist, die
die Nutzung fiir die Warmeversorgung beeintrachtigen kénnte. Diese Uberprii-
fung ist entscheidend, um sicherzustellen, dass die geplanten MalRnahmen zur
Warmeversorgung mit den stadtebaulichen Zielen in Einklang stehen. Dadurch
wird gewdhrleistet, dass der Warmeplan zukunftsorientiert und fortschreibeféhig
ist.

Abbildung 2 stellt die rechtskraftigen sowie die in Planung befindlichen Bebau-
ungsplane der Gemeinde Neukieritzschdar.

Legende
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I.__| Gemeindegrenze
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[ \
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2 km

Abbi |l dBredaliungismli3mteer suchungsgebiet (Quelle: [EJiJgene

2. 1 .B3aubl °cke

Baubldcke werden im WPG als ein oder mehrere Gebaude oder Liegenschaften
definiert, die von mehreren oder samtlichen Seiten von StralRen, Schienen oder
sonstigen natirlichen oder baulichen Grenzen umschlossen sind. Sie werden fir
die Zwecke der Warmeplanung als zusammengehdrig betrachtet. Die Definition
von Baubldcken dient dazu, eine einheitliche Grundlage fur die Planung und Um-
setzung von WarmeversorgungsmalRnahmen zu schaffen. Im Rahmen der Be-
standsanalyse werden die Baubltcke als Analyseebene herangezogeranhand de-
rer die gegebenen Strukturen ausreichend detailliert beschrieben werden kénnen,
ohne die Datenschutzgrundverordnung (DSGVO) zu verletzen.
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Die Erstellung der Baublécke basiert auf einer automatisierten Auswertung digita-
ler Geodaten und einer anschlieRenden manuellen Bearbeitung nach erfolgter Ab-
stimmung mit der Gemeinde.

Zunéachst werden die georeferenzierten ALKISDaten der Flurstiicke nach ihren
Nutzungsarten sowie den auf ihnen befindlichen Gebauden ausgewertet. Im Zuge
der Auswertung werden die Flurstiicke, die unbebaut sind, eine bestimmte Nut-

zung aufweisen oder dinn besiedelt sind, aus dem Geodatensatz entfernt. Die
verbleibenden Flurstiicke werden auf Basis ihrer Geometrien, der zugehdrigen Ge-
baudegeometrien mit Berlicksichtigung von StraBen- und Flussverlaufen aggre-
giert. Unter Beachtung einiger weiterer Parameter, wie keispielsweise einer mini-

malen und maximalen Flachengrol3e, entstehen automatisiert die nach WPG
definierten Baublocke. Als Folge der automatisierten Erstellung kdnnen Baubldcke
auch Fl2a&achen enthalten, die nicht

blécken integriert sein, die unbeheizte Gebaude aufweisen wie bspw. Teile einer
Kleingartensiedlung.

.
ORI ey
2 3

e m—_

2 km

[t T—Y

Abbi |l dKmag td grarisstcehlel ung der

cberbaubar
platze) auf denen aber beheizte Gebaude stehen. Es kdnnen auch Flachen in Bau-

Legende
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2. 2War mesenkenanal yse

2.2 Wr mebedar fsanal yse

Die Analyse des Warmebedarfs basiert auf den 3BGebaudemodellen des Landes-

amtes flr Geobasisinformation Sachsen im Detaillierungsgrad loD2. Diese Mo-

delle werden fiir das Gemeindegebiet hinsichtlich ihrer Geb&udekubatur unter-

sucht, um die Grundflache, das beheizte Volumen sowie die Nettogrundflache der

einzelnen Gebéaudeteile zu ermitteln. Anhand der hinterlegten Gebaudefunktion

erfolgt anschlieBend die Klassifizierung jedes Gebaudes. Es wird zudem angenom-

men, dass Gebaude mit einer Nettogrundflache von weniger al s 50 Mum SOWIi
che, deren Nutzung unbeheizt ist (z. B. Gar
Die verbleibenden Gebaude werden entsprechend ihrer Nutzung in die Kategorien
Wohngebaude und Nichtwohngebéude eingeteilt. Abbildung 4 veranschaulicht

dieses Vorgehen.

Gebaudefunktion
Gsomatrische \
N

e WU

Anbausituation

:EUELCH

Abbil dFdaussdi agramm zur Methodi kQuelrlg@&h eenPhedaef bang

Die Nichtwohngebaude werden gemafl ihrer Gebaudefunktion den Kategorien

des Bauwerkszuordnungskataloges zugeordnet. Mithilfe flachenbezogener Ener-
giekennwerte (Energieaufwandskl asse amittel
tut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)5], kann der Warmebedarf jedes

dieser Gebaude ermittelt werden. Dies geschieht durch die Multiplikation des spe-

zifischen Bedarfs mit der ermittelten Nettogrundflache des jeweiligen Gebaudes.

Fur die Wohngebaude stehen spezifische Warmebedarfswerte fir verschiedene
Gebaudetypen durch die TABULA Gebaudetypologie des Instituts fir Umwelt und
Wohnen (IWU) zur Verfigung [36]. Diese Werte variieren je nach Gebaudetyp,
Baualtersklasse und Sanierungsstand. Dartber hinaus wird die Anbausituation der
jeweiligen Gebéude bewertet, wobei zwischen freistehenden, einseitig bebauten
und beidseitig bebauten Gebauden unterschieden wird. Diese Bewertung erfolgt
durch eine Untersuchung der geometrischen Lage der einzelnen LOD2Gebé&ude
zueinander. Der Gebaudetyp, wie beispielsweise Einfamilienhaus oder Zweifamili-
enhaus, wird, wie in Kapitel 2.1.1 beschrieben, anhand der Geb&udekubatur
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ermittelt. Das Gebéaudealter wird auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse des
Zensus aus dem Jahr 2022 bewertet. Schlie3lich kann jedem Wohngebaude ein
spezifischer Warmebedarf fir den unsanierten sowie den sanierten Zustand zuge-
ordnet werden. Per Multiplikation mit der sich aus der Gebaudekubatur ergeben-

den beheizten Flache, kann abschlieRend der absolute Warmebedarf je Wohnge-

baude berechnet werden.

Gebaudefunktion:

Wohngebaude

Gebaudetyp:

Mehrfamilienhaus

Anhand LoD2-Daten ermittelte Nettogrundflache (NGF ):

663 m?2

Anbausituation:

freistehend

Absoluter Warmebedarf (unsaniert):

ER i
93'4T

Absoluter Warmebedarf (konventionell saniert):

ERi

58,8 —
H

TabelBei 2pi e
Ermittlung d

bedar fs
Me hr f ami

ei ne
| i en
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2. 2. Baubl ockbezogene War medi

Durch die Zuordnung der ermittelten Geb&aude zu den in Kapitel 2.1.3 definierten
Baubldcken, kann pro Baublock die Warmebedarfsdichte als Quotient aus der Be-
darfssumme und der Baublockflache, berechnet werden.Abbildung 5 zeigt, wie
sich die Warmebedarfsdichten je Baublock im Stadtgebiet verteilen. Dargestellt
sind ausschlieBlich Baubldcke, die einen Warmebedarf haben und in denen der
Anteil der Geb@udegrundfl2chen gr°Cer 1 % |
darfe nicht auf dem konkreten Nutzerverhalten basiert, sondern die theoretisch
auftretenden Warmestréme anhand von der Gebaudekubatur widerspiegelt, mus-
sen die Ergebnisse einer Validierung unterzogen werden. Dazu werden die ermit-
telten Gesamtwarmeverbrauche des Gemeinagebiets gemaf BISKO (vgl. Kapitel
2.4) herangezogen. Hierbei handelt es sich um die tatsachlichen Verbrauchswerte,
Uber welche abgeglichen werden kann, wie gut die Warmebedarfswerte die Rea-
litat abbilden.

Legende

I__"| Gemeindegrenze
Warmebedarfsdichte
[MWh/(ha*a)]
<70
70-175
175-415
415-1050
B > 1050

Abbi |l dbmg siGellung der W&rmebedarfsdichten je Baub[ 8L
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2. 2. W22 mel iniendichte
: Legende
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Abbil dowtg mel i ni endichte auf Basis der ermittelten

kart e/ [DH]t443n :

Neben der baublockbezogenen Warmedichte stellt die Warmeliniendichte ein
zentrales Instrument dar, um Teilgebiete hinsichtlich der Eignung fur eine zukinf-
tige Warmenetzversorgung zu bewerten. Da eine solche Erschliel3ung zu grof3ten
Teilen auf die Leitungsverlegung innerhalb des 6ffentlichen Verkehrsraumes an-
gewiesen ist, werden die StraRenabschnitte aus dem Digitalen Basis Landschafts-
modell (BasisDLM) [43] herangezogen. Durch die Zuordnung der ermittelten
Warmebedarfe je Gebaude zu eben jenen StralRenabschnitten, kann so jeweils die
Warmeliniendichte pro Stralenabschnitt berechnet und dargestellt werden. Ab-
bildung 6 zeigt das entsprechende Ergebnis. Auch hier ist eine Validierung der
Daten sinnvoll. Dies kann in diesem Fall anhand der rdumlich aufgelosten Gas
Absatzdaten geschehen.Abbildung 7 zeigt die Stralenabschnitte, mit den ihnen
zugewiesenen Gasabsatzen, die, aufgeschlisselt nach StralRennamen, vom Netz-
betreiber MITNETZ GAS zur Verfligung gestellt wurden. Auch hier zeigt der direkte
Abgleich die gute Ubereinstimmung der beiden Analyseebenen. Die Abweichun-
gen sind hierbei auf die unzureichende geographische Auflésung der Absatzdaten
bzw. auf Leerstande und konkretes Nutzerverhalten zuriickzufiihren.

uid Bil anz

Wa
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2. 2. Wohnungswirtschaft

Gebéaude, die direkt oder indirekt im Eigentum grof3er Vermieter sind, kdnnen als
sogenannte Ankerkunden flr Warmenetze fungieren. Ankerkunden sind potenzi-

elle Hauptabnehmer von Warme, die fir den Bau von Warmenetzen von zentraler
Bedeutung sind. Sie zeichnen sich durch einen hohen Warmebedarf ag, wie bei-

spielsweise grof3e Mehrfamilienhauser, die in unmittelbaren rdumlichen Zusam-

menhang zueinander liegen. Diese Liegenschaften sind besonders vorteilhaft fir
Warmenetze, da die Entscheidung fur oder gegen den Anschluss an ein Warme
oder Gasnetz ineiner Hand liegt und eine gewisse Verlasslichkeit der zukinftigen
Warmeabnahme garantiert werden kann. Die ldentifikation potenzieller Anker-

kunden ist damit Teil der Bestandsanalyse wobei Liegenschaften mit langfristig

hohen Raumwarme- und Warmwasserbedarfen im Fokus stehen.Im Rahmen der
Beteiligung zum Warmeplan wurden friihzeitig die folgenden Unternehmen der

lokal agierenden Wohnungswirtschaft kontaktiert:

0 Wohnungsgenossenschaft Béhlen eG
0 HaWoGe Haus, Wohnungs- und Gewerbeflachenbetreuungsgesellschaft
mbH

Abbildung 8 zeigt einen Auszug des diesbezlglichen Gebaudebestands imGe-
meindegebiet.
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2. 2. GBGroCverbraucher

Im Bereich der gewerblichen Grol3verbraucher bzw. dem Verbrauchsektor Ge
werbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) sowie der Industrie ist es erforderlich,
neben dem Warmebedarf fir Raumwéarme und Warmwasser auch den Prozess-
warmebedarf zu bertcksichtigen. Dies unterscheidet sich von der Betrachtung im
Wohngebaudebereich. Die Vielfalt der Prozesse und Anwendungen in GHD und
Industrie fiuhrt jedoch dazu, dass die tatsdchlichen Warmeverbrauche erheblich
von den Durchschnittswerten abweichen kénnen. Zudem ist die Emittlung der
Warmeverbrauche der Liegenschaften mit hohen Unsicherheiten behaftet, insbe-
sondere wenn keine netzbasierte Warmeversorgung der Unternehmen vorhanden
ist. Da die Datengrundlage, die die Verbrauchswerte der netzbasierten Versorgung
umfasst, aus datenschutzrechtlichen Griinden keinen Ruckschluss auf einzelne
GroRverbraucher zulasst, wurde eine individuelle Branchenanalyse durchgefihrt,
um GroRRverbraucher zu identifizieren. Zur besseren Fokussierung wurden dafir,
neben der qualitativen Bewertung der ansassigen Unternehmen, Gebaude heraus-
gefiltert, deren Nettogrundflache grof3er als 20.000 mz ist. Die identifizierten Un-
ternehmen wurden anschlieRend zur Datenerhebung kontaktiert. In Kombination
dieser Faktorenkonnte so bewertet werden, welche Unternehmen relevant sind.

Auf diese Weise konnten als fir dasGemeindegebiet Neukieritzschsrelevant finf
Unternehmen als GroRverbraucher aus verschiedenen Branchen identifiziert
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werden, von welchen sich vier im Industriepark Boéhlen-Lippendorf befinden. Hier-
bei handelt es sich um das Braunkohlekraftwerk der LEAG sowie Unternehmen der
Baustoffindustrie (Gips-Herstellung), des Anlagenbaus sowie der Stahlherstellung.
Ein weiterer Betrieb, ein Entsorgungsunternehmen, hat seinen Standort am nord-
lichen Rand des Neukieritzscher OrtsteilsDeutzen.

Weiterhin als energieintensive Unternehmen einzuschatzen sind solche der che-
mischen Industrie, hier ein Hersteller von chemischen Zwischerprodukten und
Kunststoffen sowie ein Industriegase produzierender Betrieb, deren Standorte
ebenfalls im Industriegebet Bohlen-Lippendorf liegen. Westlich von diesem befin-
det sich ein weiteres Entsorgungsunternehmen.

2. 3Warmeversorgungsstruktur

2. 3.Vor handenmaedGas
War menetzinfrastruktur

2. 3. Erdgasversorgung

2 Legende
.| Gemeindegrenze

Netzgebiete

Gasnetz
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Abbi |l dDag s3 el Ga-blet dge(bQwdalel e: eigene Darstel I[ud]®)3] Hi
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Die Gemeinde Neukieritzsch liegt im Versorgungsgebiet des Gasnetzbetreibers
MI TNETZ GAS. Da die Darstellung der Netzinfrastruktur
das Gasnetz flachen und nicht leitungsbezogen zu erfolgen hat, wurde fur die
Netzgebiete eine Darstellung gewahlt, die keinen direkten Rickschluss auf die
raumliche Lage der Leitungen zulasst. Stattdessen wurden die Stra3enverlaufe, in
denen laut Netzbetreiber ein Gasabsatz vorhanden ist mit denin Kapitel 2.1.3de-
finierten Baublocken verschnitten. Fir Baublécke deren Entfernung zum Gasretz
50 m oder we,wirdglie Verfuglmatkeit 8 igsesMediums angenommen.
Dabei wurde nicht zwischen den verschiedenen Druckstufen unterschieden.Ab-
bildung 9 zeigt die auf diese Weise ermittelten Gas Netzgebiete der Gemeinde
Neukieritzsch. Dort ist zu erkennen, dassdie Gemeinde Neukieritzschnahezu fla-
chendeckend mit einem Gasretz erschlossenist. Infrastrukturell ist somit in allen
Ortsteilen die Voraussetzung daflir gegeben, eine gasbasierte Infrastruktur auszu-
bauen oder zu erhalten. Die Spitzenauslastung derGasinfrastruktur ist laut Netz-
betreiber dabei von mehreren technischen Parametern, wie Abnahme, Tempera-
turverhalten und Gleichzeitigkeitsfaktoren abhangig. Grundsatzlich ist laut MIT-
NETZ GAS festzuhalten, dass die Infrastruktur Uber leistungsfahige Reserven ver-
flgt. Hydraulische Netzberechnungen und Auslegungen sind im konkreten Fall zu
erfragen.

2. 3. W82 memMetuX i eri t zsch

Die GETEC Energie GmbH betreibt im Neukieritzsch ein Warmenetz, das Teile der
ansassigen Wohnungswirtschaft mit Warme versorgt. Das Netz wurde im Jahr
1992 in Betrieb genommen und wird mit Abwarme aus dem Braunkohlekraftwerk
Lippendorf gespeist. Esversorgt 14 Anschlusspunkte und weist eine Trassenlange
von 975m auf. Die Gesamtanschlussleistung belauft sich au2 MW. Die Betriebs-
netztemperaturen belaufen sich auf 90°C im Vorlauf und 60°C im Ricklauf.
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2. 3. Bidgasmanl age

In einer Biogasanlage wird durch die anaerobe Vergarung organischer Materialien
wie landwirtschaftlicher Abfalle und Energiepflanzen Biogas erzeugt. Dieses be-
steht hauptséchlich aus Methan und Kohlendioxid, die fiir die Energieerzeugung

genutzt werden. In Blockheizkraftwerken (BHKW) wird das Biogas verbrannt, um
sowohl Wéarme als auch Strom zu erzeugen. Die Vebrennung des Biogases treibt
einen Verbrennungsmotor an, der mit einem Generator verbunden ist, um elekt-

rische Energie zu produzieren. Die dabei entstdnende (Ab-)Wéarme kann z.B. fiir
Heizungszwecke oder zur Warmwasserbereitung verwendet werden.

Aktuell befindet sich auf dem Verwaltungsgebiet der Gemeinde Neukieritzsch eine
Biogasanlage (BGA) Die im Ortsteil Kahnsdorf befindliche Anlage ging im Jahr
2010 in Betrieb und weist eine Bruttoleistung von 600kW auf. Die elektrische Leis-
tung betréagt 549 kWe, die thermische 612kW, [14][42].

Es konnte keine Kontaktaufnahme mit dem Betreiber der BGA séttfinden. Daher
wird an dieser Stelle ausschlielichauf die Daten aus den genannten Quellen Be-
zug genommen. Gemal Marktstammdatenregister [14] befindet sich zudem ein
Hex-BHKW am Standort der BGA.Die hier angegebenen Brutto- sowie Nettoleis-
tungen des Blockheizkraftwerkesbetragen 549kW.
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2. 3. F2euerungsst2tten

Der Bereich der Feuerungsstatten umfasst jene Kleinfeuerungsanlagen, die direkt
zur Warmeversorgung in Gebauden eingesetzt werden und zugrofRen Teilen nicht
in der Erfassung der leitungsgebundenen Energietrager enthalten sind. Eine B-
trachtung dieser Anlagen ist damit vor allem essenziell, um den Bereich der de-
zentralen Warmeversorgung valide darstellen zu kénnen. Als Datengrundlage fir
die Feuerungsstatten dienen Erfassungen des Sachsischen Landesamtes fir Um-
welt, Landwirtschaft und Geologie (LTULG). Auf Basis einer Abfrage bei allen séch-
sischen bevollmachtigten Bezirksschornsteinfegern wurde dabei fur zwei Betrach-
tungsj ahr e ( 2ifelabresspeziiscReMatdnpank der Kleinfeuerungs
anlagen erstellt. Diese enthélt auch weiterfuhrende Informationen, wie beispiels-
weise den eingesetzten Energietrager, die Nennwarmeleistungund die Art der
Anlage. Die Daten beider Erfassungsjahre sind inklusive einer ergénzenden Doku-
mentation direkt von der Webprasenz des LfULG beziehbar[46].

Zur weiteren Analyse wurde dieser sachsenweite Datensatz auf jene Anlage in-
nerhalb der Verwaltungsgrenzen Neukieritzsch reduziert. Die einzelnen Anlagen
wurden zur weiterhin entsprechend dem eingesetzten Energietrager und in Leis-
tungsklassen kategorisiert. Dabei erfolgte eine Orientierung an den Grenzen der
Leistungsklassen entsprechend des Bilanzierungsprozesses nach BISKO (siehe
Kap. 2.4). Als weitere Information ist je Anlage das Jahrder jeweiligen Inbetrieb-
nahme bekannt. In der Analyse verdeutlicht die nachfolgende Abbildung, dass ei-
nige der alteren Anlagen aus dem Datensatz von 2015, vor allem die der Jahre
1990 bis 2000, im aktuellen Datensatz von 2021 nicht mehr im Betrieb sind. In
Kombination mit dem, im Datensatz von 2021 ersichtlichen, kontinuierlichen Zu-
bau neuer Feuerungsstatten zeigt sich, dass ein Austausch alter Kesselanlagen be-
reits stattfindet.

Datensatz 2015

Datensatz 2021

100

Anlagenanzahl

50

980
80
8
8
1983
98
985
986
987
988

S © ©C 0O 0 00 00 0O QO O O

vor 198(

Errichtungsjahr der Anlage

Abbil d Amgahl betriebener Feuerungsst&tten nach Erric
nadhe6]

Im Folgenden werden weitere Darstellungen basierend auf dem Datensatz 2021
angefihrt. Dabei sind in Abbildung 12 die fossilen Energietrager Erdgas und Heiz
0l dargestellt, wahrend in Abbildung 13 der Zustand der mit Biomasse betriebenen
Anlagen abgebildet ist. Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, dass darlber hin
aus auch Flussiggas sowie Kohleanlagen in Neukieritzsch vorhanden sind. Diese
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sind aus Griinden untergeordneter Relevanz und im Sinne einer erhohten Uber-
sichtlichkeit nachstehend nicht im Detail aufgefihrt.
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Wie sich zeigt, dominieren die erdgasbetriebenen Anlagen deutlich den Bestand
an Feuerungsstatten in Neukieritzsch. Diese Aussage bezieht sich dabei nicht nur
auf die absolute Anlagenzahl, sondern ist vor allem auch bei den hdheren Leis-
tungsklassen gultig. Mit Heizdl betriebene Anlagen sind entsprechend des aktu-
ellen Datensatzes aus dem Jahr 2021 noch zu einem relevanten Anteil vorhanden.
Diese stammen aber Uberwiegend aus den Jahren 199601999. Seitdem ist der Zu-
bau neuer Heizol-Anlagen stark zurlickgegangen, sodass spatestens mit dem Au-
Rerbetrieb-Gehen dieser Altanlagen die Bedeutung des Heizols fur die lokale War-
meversorgung deutlich sinken wird.

Im Gegensatz dazu zeigt sich eine steigende Bedeutung der BiomasseAnlagen.
Die Gesamtzahl solcher Anlagen steigt kontinuierlich an. Einordnend ist dabei je
doch festzustellen, dass dabei vor allem Anlagen geringerer Leistungsklassen in-
stalliert werden. Viele der Biomasse Anlagen dienen dabei als Einzelraumheizun-
gen, wie beispielsweise Kamine. Somit leisten sie zwar einen Anteil an der lokalen
Warmeversorgung, stehen jedoch zumeist in ihrer absolut erzeugten Wéarme-
menge den oft deutlich leistungsstarkeren Zentralheizungen nach. Da diese uber-
wiegend mit Erdgas betrieben werden, ist klar festzustellen, dass der Energietrager
Erdgas die deutlich hchste Bedeutung bei den Feuerungsstétten aufweist.
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2. 4dEner-gnd Trei bhausgasbil anz

2. 4 Met hodi k

Die Energie und Treibhausgasbilanz Neukieritzschs, mit dem Fokus auf der War-

meversorgung, wurde unter Zuhil-Peanbmé def Software a
stellt. Diese webbasierte Software wird vom KlimaBundnis e. V. betrieben. Me-

thodische Grundlage der Bilanzierung ist die bundesweit einheitliche

Bilanzierungs Systematik Kommunal (BISKO), welche durch die Agentur fur kom-

munalen Klimaschutz am Deutschen Institut fir Urbanistik gGmbH ausfuhrlich be-

schrieben ist.[1] Der Bilanzzeitraum umfasst die Jahre 2017 bis 2022.

Hauptgrundlage waren Daten der in Kapitel 2.3.1 beschriebenen Quellen fir die
leitungsgebundene Energieversorgung (Gas, Strom, Fernwarme) sowie der Daten-
satz zu den Feuerungsstatten (Heizol, Biomasse, Kohle etc.). Die Gesamtbilanzie-
rung nach BISKO erfolgt auf Basis der folgenden zentralen Grundséatze:

1. Der Endenergieverbrauch wird nach dem Territorialprinzip erfasst. Das
bedeutet, es wird der Endenergieverbrauch erfasst, der innerhalb der Grenzen
der Kommunen anféllt. Dies unterscheidet sich grundlegend von einer
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personen- oder unternehmensbezogenen Bilanzierung (Verursacherbilanz), bei
der unabhangig vom Ort des Energieverbrauchs bilanziert wird.

2. Treibhausgasemissionen (THG) werden als C@Aquivalente bilanziert. Neben
Kohlenstoffdioxid (COz) werden demnach beispielsweise auch Methan (CH4)
und Distickstoffmonoxid/Lachgas (N20) beriicksichtigt.

3. Die Vorkette wird bei der Berechnung der THG Emissionen auf Basis des
Endenergieverbrauchs berticksichtigt. Zur Vorkette gehéren u.a. die Férderung,
der Transport und die Bereitstellung der Anlagentechnik zur Gewinnung der
Energietrager.

4. Die Treibhausgasemissionen des Stromverbrauchs werden anhand des
deutschen Strommixes bilanziert. Die Begrindung hierfir ist, dass der
Stromanbieter frei gewéahlt werden kann und lokal produzierter Strom nicht
automatisch auch lokal verkauft wird.

5. Das Hauptergebnis wird ohne Witterungskorrektur der Verbrauchswerte fir
Warme ausgegeben. Eine gesonderte Darstellung mit Berticksichtigung der
Witterungskorrektur ist mdglich und wird folgend zur Einordnung der
Ergebnisse ergédnzend vorgenommen.

2.4 Ergebni sse Gesamt kommune

Im Rahmen der Bilanzierung fur die kommunale Wéarmeplanung wird der aktuelle
Sechsjahreszeitraum, fiir den alle Daten verfiigbar sind, von 2017 bis 2022 be-
trachtet.

Insgesamt liegt der Endenergieverbrauch fiir das Jahr 2022 beB03GWh und ver-
ursacht dabei einen TreibhausgasausstoR vori19.000t in Form von CO,-Aquiva-
lenten. Mit Blick auf die Verteilung auf die Sektoren zeigt sich, dass inNeukieritz-
sch die Wirtschaft mit etwa 64% den hochsten Anteil am Endenergieverbrauch
sowie an den THGEmissionen aufweist. Im Vergleich dazu tragen die privaten
Haushalte mit 21% bzw. 16% noch vor dem Verkehrssektor den zweithdchsten
Anteil zum Endenergieverbrauch bzw. zu den THGEMissionen bei. Im Detail zeigt
nachfolgende Abbildung die Sektorenverteilung in Neukieritzsch. Veranderung
des relativen Anteils an den THGEmissionen gegeniber dem Endenergiever-
brauch sind insbesondere mit dem Emissionsfaktor fiir Strom begriindet, welcher
aktuell noch deutlich tGber den Faktoren anderer Energietrager liegt.
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Die erstellte Bilanzierung fur Neukieritzsch ermdglicht es, eine langfristige Ent-

wicklung der Verbrauche sichtbar zu machen.Abbildung 15 zeigt den Verlauf des
Endenergieverbrauchs pro Kopf fur Warme und Strom sowie die witterungs-
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korrigierten Werte als Linie. Das Einbeziehen der Witterungskorrektur ist wichtig,
um abschatzen zu kdnnen, welche Schwankungen auf besonders milde oder kalte
Winter zurlickzufiihren sind. Mit der Form der Ergebnisdarstellung als spezifische
Werte pro Kopf wird ebenfalls die Bevolkerungsentwicklung berticksichtigt. Im Be-
trachtungszeitraum von 2017 bis 2022 hat in Neukieritzsch ein Bevélkerungsan-
stieg um 1,0% stattgefunden.
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Die Auswertung der summierten Verbrauche von Strom und Wéarme fur den be-
trachteten Zeitraum lasst einen leicht sinkenden Trend erkennen. Dabei ist der
Stromverbrauch nahezu konstant und die Reduktion im Verbrauch ist vor allem
auf sinkende Warmeverbrauche zuriickzufiihren. Da der Wirtschaftssektor von au-
RBerordentlicher Relevanz fiir das Emissionsverhalten ilNeukieritzsch ist, lasst sich
vermuten, dass vor allem Anderungen in diesem Sektor den gesamtkommunalen
Verlauf beeinflussen.

Ein genauer Blick in die Verteilung der fir die vorliegende Untersuchung relevan-
ten Sektoren zeigt, dass die Wirtschaft mit 134 GWh den Stromverbrauch deutlich
dominiert und fur tiber 90 % des Stromverbrauchs in Neukieritzsch verantwortlich
ist. Dagegen sind beide Sektoren in &hnlichem Male urséchlich fir de lokalen

Warmeverbrauche.
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Emo.ooo ren nach Hau
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£ 100.000
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Zum besseren Verstandnis der Zusammensetzung der Verbrduche wurden im
Zuge der aktuellen Betrachtung die Warmemixe der stationdren Sektoren ermit-
telt. Der Warmemix, also die jeweiligen Anteile der einzelnen Energietrager am
Endenergieverbrauch zur Warmebereitstellung, wird zunéchst fir den Sektor pri-
vate Haushalte betrachtet.
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Der Wéarmemix der privaten Haushalte wird aktuell in Neukieritzsch zu etwa 50%
durch die Versorgung mit Erdgas dominiert. Als zweite leitungsgebundene War-
meversorgung, weist die Fernwarme einen Anteil von knapp 6% des Warmever-
brauchs auf. Weitere nahezu ¥ % des Verbrauchs entfallen auf die nicht leitungs-
gebunden fossilen Energietrager Heizol (%), Flissiggas (8%) und Kohle
(0,7%). Die erneuerbaren Energietréager Solarthermie, Umweltwarme bzw. Warme-
pumpen sowie Biomasse (Holz) haben einen Anteil von etwa6 %. Nachtspeicher-
heizungen sind fur deutlich weniger als 1% der Warmebereitstellung verantwort-

lich.
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Im Gegensatz zu den privaten Haushalten ergibt sich bei der Wirtschaft mit Blick
auf den Warmemix ein anderes Bild. Besonders deutlich wird dies an dem sehr
hohen Anteil von Erdgas mit 90%. Mit entsprechend geringem Anteil folgt die
Heizolversorgung (knapp 10%). Durch Fernwarme, Nachtspeicherheizungen und
erneuerbare Energiequellen werden nur marginale Anteil des Warmeverbrauchs
der Wirtschaft gedeckt.

Auf dem Weg zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung 2045 spielen die
THG-Emissionen der verwendeten Energietrdger sowie ihr Anteil am Gesamtver-
brauch eine zentrale Rolle. AbschlieRend werden daher die fiur die Warmebereit
stellung verwendeten Energietrager mit den im Verbrauch resultierenden THG
Emissionen gegenubergestellt. Strom kommt zwar auch bei Betrieb von Wéarme-
pumpen zum Einsatz, dient dort jedoch vor allem als Hilfsenergie zur Nutzung
erneuerbarer Energien in Form von Umweltwarme. Im Gegensatz dazu wi im Fall
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von Heizstrom die elektrische Energie direkt zum Heizen verwendet, zB. in Nach-
speicheréfen.
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Der Vergleich der Energietrager zeigt, dass die aufgefiihrten fossilen Energietrager
einen vergleichbaren, wenn nicht sogar hdheren Anteil bei den THG Emissionen
im Vergleich zum Endenergieverbrauch(EEV)aufweisen. Die Vorteile der erneuer-
baren Energietrager zeigen sich im Verhéltnis von Anteil THG zu EEV deutlich bei
Biomasse, Solarthermie und Umweltwarme (Warmepumpen). Bei den Wéarme-
pumpen ist dabei der Anteil von Strom am Betrieb entsprechend dem aktuellen
Strommix berlcksichtigt. Mit groBer Sicherheit wird sich zukiinftig der Emissions-
faktor des deutschen Strommixes mit dem fortschreitenden Ausbau erneuerbarer
Energien deutlich verbessern. Das langfristige Ziel ist eine 10@6ige Versorgung
von Warme durch erneuerbare Energien im Jahr 2045 (vgl. Kapite#.1). Die Emis-
sionsfaktoren der fossilen Energietrager werden hingegen auch in Zukunft kon-
stant bleiben.

2. 5Ei gnungspr¢fung féer eine ver kegr
W& r mepl anung

Die Eignungsprufung ist ein zentraler Bestandteil der Warmeplanung, wie sie im

War mepl anungsgesetz (WPG) festgelegt ist. Gem2aC A 14
prufung dazu, definierte Teilgebiete des beplanten Gebietes dahingehend zu be-

werten, ob sich diese mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir die Versorgung durch

ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen. Die Prifung ermdglicht es, Ge-

biete zu identifizieren, in denen eine verkurzte Warmeplanung durchgefihrt wer-

den kann, was bedeutet, dass auf die Erhebungbestimmter Daten verzichtet wer-

den kann, wenn die Eignung fur beide Versorgungsarten als unwahrscheinlich

erachtet wird (WPG, A 14 Abs. 4).
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Obwohl sich die Erstellung der hier vorliegenden Warmeplanung an den Vorga-
ben des technischen Annexes der Kommunalrichtlinie orientiert und somit eine
Eignungsprifung nicht zwingend erforderlich ist [8], wurde die Eignungsprifung
in Teilen durchgefuhrt, um deren Ergebnisse in die weitere Warmeplanung ein
flieBen zu lassen. Insbesondere fiir die Identifizierung der Fokusgebiete und die
Strategieentwicklung ist dies von groRem Vorteil. Die hier angewandte Methodik

orientiert sich dabei ausschlieClich an
(WPG), sprich der Wahrscheinlichkeitsprifung hinsichtlich einer zukinftigen
W2 r menetzversorgung, w2hrend Abs. 3 des

hinsichtlich einer Wasserstoffnetzversorgung, nicht bertcksichtigt wurde. Hierzu
wurden spezifische Kriterien definiert, welche in einem iterativen Prozess
gemeinsam mit den beteiligten Akteuren entwickelt und validiert wurden. Dieser
kooperative Ansatz gewabhrleistet, dass die Kriterien praxisnah und realistisch sind.
Abbildung 20 zeigt das generelle Schema des methodischen Prozesses. Als
Analyseebene fiir die Teilgebiete wurden die in Kapitel 2.1.3 definierten Bau-
blocke genutzt. Das kartografische Ergebnis der Analyse ist inAbbildung 21
dargestellt. Das Ergebnis zeigt gut, was das gesetzte Ziel der Eignungsprufung ist:
Teilgebiete in Stadtrandlage, die weniger dicht bebaut und somit flr eine
leitungsgebundene Versorgung weniger interessant sind, bedirfen keiner
intensiven Betrachtung im Rahmen des Warmeplanungsprozesses. Eine
Versorgung durch dezentrale Versorgungsanlagen ist in diesen Gebieten sehr
wahrscheinlich. FurNeukieritzsch zeigt sich hierbei eine erste Tendenz, welche
Gebiete in den Fokus genommen werden mussen, weshalb sich das Ergebnis der
Eignungsprufung auch in der Auswahl der Fokusgebiete widerspiegelt (vgl. Kapitel
4.2.0).

Abs
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2. 6Zusammenf assung

Die Bestandsanalyse zeigt die Uberwiegend durch eine Mischung aus Wohn und
gewerblicher Bebauung gepragte Siedlungsstruktur, welche im Bereich von Neu-
kieritzsch und dem Industriepark zu den héchsten Warmebedarfsdichten fihrt. In
den Wohngebieten mit hoher Warmedichte sind auch eine Reihe von Ankerkun-
den, wie Objekte der Wohnungsgenossenschaft Bohlen eG HaWoGe mbH sowie
eigene Liegenschaften der Gemeinde Neukieritzsch vorhanden. Darlber hinaus
gibt es eine Reihe von GroRverbrauchern, die sich vor allem in unmittelbare Néhe
zum Braunkohlekraftwerk Lippendorf befinden. Der aktuelle Wéarmemix ist ge-
pragt von der Nutzung des Energietragers Erdgas und Heizdl (insbesondere im
Sektor private Haushalte). Heiz6l nimmt mit 21 % am Gesamtwarmemix noch ei-
nen spurbaren Anteil ein, wobei der Zubau neuer Heizol-Anlagen fast zum Still-
stand gekommen ist. Mit dem Auslaufen der alteren Heizdl-Anlagen wird die Be-
deutung dieses Energietragers fur die lokale Warmeversorgung weiter abnehmen.
Durch das nahezu in allen Siedlungsgebieten vorhandene Erdgasnetz wurden in
den vergangenen Jahrzehnten Heiz6lheizungen vor allem durch Erdgasthermen
ersetzt. Dies ist auch im Zubau erkennbar.

Unternehmen mit hohen Wéarmeverbrauchen sind zum gréf3ten Teil im Industrie-
gebiet Bohlen-Lippendorf angesiedelt. Neben der Braunkohleverstromung sind
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hier insbesondere Branchen wie Stahlherstellung, Anlagenbau, Gipsherstellung,
Entsorgung sowie die chemische Industrie von Bedeutung.

Ein Trend der Jahre nach 2000 ist die steigende Bedeutung der Biomassé\nlagen,
die kontinuierlich zunehmen, insbesondere in Form von Einzelraumheizungen wie
Kaminen. Diese Anlagen tragen zwar zur lokalen Wéarmeversorgung bei, kdnnen
jedoch in ihrer Warmemenge nicht mit den Erdgas-Zentralheizungen konkurrie-
ren. Uber eine Abwarmeleitung vom Kraftwerk Lippendorf wird derzeit ein Fern-
warmenetz zur Versorgung der Wohnblécke im Norden von Neukieritzsch ver-
sorgt. Aufgrund der Endlichkeit der Nutzung der auf Basis von Braunkohle
bereitgestellten Abwarme untersucht der Betreiber Alternativen. Zusammenfas-
send lasst sich feststellen, dass die Warmeversorgung in Neukieritzsch stark von
fossilen Energietragern, insbesondere Erdgas und Heizdl, gepragt ist, wahrend der
Ubergang zu erneuerbaren Energien, in den letzten Jahren durch den Ziau von
Warmepumpen und Biomassedfen an Bedeutung gewonnen hat.
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3. 1Lokal e Potenzi al e erneuerbarer
und unver mei dbarer Abw?2&r me

3.1.Fl @2chenscreening

Zielstellung

Die Verfugbarkeit geeigneter Flachen spielt bei der Entwicklung von Infrastruktur

eine entscheidende Rolle. Speziell die Transformation eines gesamten Versor-
gungsbereiches, wie in diesem Fall die Warmeversorgung, ist auf eine Flachenver-
flgbarkeit angewiesen, um konkrete Projektvorhaben in die Tat umsetzen zu kén-

nen. Dies ist hierbei flr die unterschiedlichsten Anwendungsféalle nétig. So sind

Standorte fir Erzeugungsanlagen, wie beispielsweise Groldwarmepumpen, ge-
nauso vonnodten wie Standorte fur gro3flachigere Anlagen, wie bspw. ein Solar-

thermie-Kollektorfeld. Ohne ausreichend grof3e und geeignete Flachen kann die
Installation dieser Anlagen nicht realisiert werden. Zudem ist die Nutzung von Fla-

chen oft mit wirtschaftlichen Interessen verbunden. Akteure, die in die Energiein-

frastruktur investieren, bendtigen eine klare Perspektive auf die Rentabilitét ihrer

Projekte, die stark von der Verfligbarkeit und den Kosten der Flachen abhangt.

Um diesbeziglich einen ersten Fokus zu setzen, fiihren wir im Rahmen der kom-
munalen Wéarmeplanung ein Flachenscreening durch, das jene Flachen in den Fo-
kus nimmt, deren Raumwiderstand maoglichst gering ist. Raumwiderstand meint
hierbei Widerstande oder Hindernisse, die die Nutzung oder Entwicklung eines
bestimmten Raumes oder Gebietes negativ beeinflussen kdnnen. Diese Wider-
stéande kénnen physische, rechtliche oder soziale Barrieren umfassen, die die Pla-
nung und Umsetzung von Projekten erschweren. Dazu zahlen eispielsweise be-
stehende Bebauungen, Naturschutzgebiete, rechtliche Vorschriften oder auch die
Akzeptanz in der Bevolkerung. Auch die Eigentumsverhaltnisse spielen eine zent-
rale Rolle, wobei dieser Faktor im Rahmen der hier vorliegenden Analyse keine
Berlicksichtigung findet, da diesbezligliche Gesprache erst Sinn ergeben, wenn es
um konkrete Projektvorhaben geht. Die kommunale Warmeplanung als Strategie-
planung kann solche Prozesse nicht abbilden.

Met hodi k

Datenbasis der Betrachtung ist die gesamte Flache der Gemeinde Neukieritzsch,
nach den offiziellen Verwaltungsgrenzen, bezogen vom Landesamt fir Geoba-
sisinformation Sachsen[45]. Von dieser Flache werden Ausschlussflacheabgezo-
gen, um eine Gebietskulisse zu erhalten, deren Raumwiderstand minimal istTa-
belle 3 zeigt die definierten Ausschlussflachen und deren Herkunft.
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Tabel Def i3ni erte Ausschlussfl@achen und deren Her kunf

Ausschlussflachen

Herkunft

Alle Vorranggebiete

Regi onal plVdens tLseai cphzsi egn
(genehmigt am 2. August 2021)

Alle Vorranggebiete

Braunkohleplan Tagebau Vereinigtes Schleenhain
(genehmigt am 15. Juni 2011)

Flachennaturdenkmaler

Naturschutzgebiete
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Das so erzielte Ergebnis wurde anschlieBend gemeinsam mit Vertretern derGe-
meindeverwaltung qualitativ geprift, um auszuschliel3en, dass die ermittelte Fla-
chenkulisse Bereicheenthdlt, die fur eine anderweitige Entwicklung vorgesehen
sind, oder auf denen bereits Bauvorhaben angedacht sind.
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Grundl agen

Die oberflachennahe Geothermie bezieht sich auf die Nutzung der Erdwéarme bis
zu einer Tiefe von etwa 400 m. Di ese
gespeicherte W2r me, deren Temperatur
und somit ganzjahrig zur Verfigung steht. Es gibt verschiedene Systeme zur Er-
schlieBung dieser Warmeenergie.

Erdwarmesondensind vertikale Systeme, die in Bohrléchern installiert werden. Sie
bestehen aus einem geschlossenen Rohrsystem, in dem eine Warmetragerflussig-
keit zirkuliert. Diese Sonden bendtigen weniger Flache als die weiter unten be-
schriebenen Kollektoren, erfordern jedoch Zugang fur Bohrgerate und sind in der
Regel kostenintensiver. Die Entzugsleistung variiert je nach Untergrund, bewegt
sich aber um die 50 W m.

Erdwarmekollektoren hingegen werden horizontal im frostfreien Bereich verlegt,
typischerweise in einer Tiefe von 1,2
Bere Flache, die nicht Gberbaut werden darf, um eine Regeneration des Erdreichs
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zu gewabhrleisten. Die Entzugsleistung variiert je nach Bodenbeschaffenheit und
KI'i mazone und | iegt zwischen 10 und 35 W Mm

Eine weitere Mdglichkeit der oberflachennahen Erdwarmenutzung besteht in der
energetischen Nutzung von Grundwasser Da es fir diese Technologie einer Ein-
zelfallpriifung bedarf, wird in der weiteren Warmeplanung auf eine nahere Be-
trachtung verzichtet.

Der grof3e Vorteil bei der Nutzung der im oberflachennahen Erdreich gespeicher-
ten Wéarme liegt in der hohen Effizienz der Warmepumpensysteme, die diese Form
der Warme nutzbar machen. Jene Effizienz, gemessen in der Jahresarbeitszahl der
Warmepumpe (JAZ), hamt direkt von der Konstanz sowie dem Niveau der Quell-
temperatur ab. Somit schneidet eine Erdwarmepumpe in puncto Effizienz im Ver-
gleich zum Quellmedium Luft in den Gberwiegenden Fallen wesentlich besser ab.
Dem gegenuber stehen die initialen Investitionskosten fiir die Installation von Erd-
warmesonden oder -kollektoren. Diese sind héher als beim Einsatz von LuftWas-
ser-Warmepumpen, was in erster Linie auf die zusatzlich zu erbringenden Erdar-
beiten zurtckzufiihren ist. Zudem sind die Genehmigungsverfahren komplexer
und zeitaufwendig. SchlieRlich kann die Nutzung von oberflachennaher Geother-
mie in dicht besiedelten Gebieten eingeschrankt sein, da ausreichend Platz fur die
Installation der Systeme benétigt wird.

Die rechtlichen Grundlagen fir die Errichtung und den Betrieb von Erdwarmeson-

denanlagen sind in Sachsen im Wasserhaushaltsgesetz (WHG), dem Sachsischen
Wassergesetz (SachsWG), dem Bundesberggesetz (BBergG) und dem Geologieda-

tengesetz (GeolDG) verankert. Vo dem Bau einer Erdwarmesondenanlage ist eine
Anzeigepflicht bei der unteren Wasserbehorde erforderlich, da die Bohrungen das

Grundwasser beeinflussen kdnnen. Zusétzlich kann der Bau und Betrieb einer Erd-
warmesonde eine Gewasserbenutzung darstellen, die eie behdrdliche Erlaubnis
erfordert. F¢r Bohrungen, die tiefer als 10
gepflicht gegeniiber dem Sachsischen Oberbergamt (SOBA). Alle Bohrungen mis-

sen zudem gemaR dem GeolDG angezeigt werden.

Anal yse und Met hodi k

Im Rahmen der hier vorliegenden Warmeplanung soll das Potenzial fur die ober-
flachennahe Geothermie naher betrachtet werden. Der Fokus liegt dabei auf einer
dezentralen Versorgung per Erdwarmesonde. Der Vollstandigkeit halber wird au-
Rerdem die dezentrale Versorgungsoption per Erdwarmekollektor betrachtet. Ziel
der Analyse ist es darzustellen, welche Teilgebiete des Stadtgebiets fur eine de-
zentrale Versorgung per oberflachennaher Geothermie ungeeignet sind. Dies
kann als zusatzliches Argument firr eine leitungsgebundene Wéarmeversorgung in-
nerhalb dieser Gebiete herangezogen werden. Da die angestellten Berechnungen
auf generalisierten Annahmen basieren, kann aus den Analyseergebnissen nur be-
dingt ein Rickschluss auf spezifische Fragestellungen zur Warmeversorgungion-
kreter Gebaude erfolgen. Zur Ermittlung der Potenziale von Erdsondenfeldern, die
im Rahmen einer zentralen Warmenetzlésung zum Einsatz kommen koénnen, die-
nen die Ergebnisse des Flachenscreenings (vgKapitel 3.1.1).

Grundlage fir die dargestellten Potenzialabschatzungen sind die amtlichen Flur-

stiicke. Die Betrachtung beschrankt sich dabei auf jene Flurstlicke, die einen War-
mebedarf aufweisen, sowie eine ausreichend hohe Bebauungsdichte besitzen. Die
Flache jener Flurstitke wird insofern reduziert, als dass die Grundflachen der
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Gebaude sowie die festgelegten Wasserschutzgebiete (Zone | und Il) abgezogen
werden. Fir die Erdwarmekollektoren wird diese Flache um einen pauschalen Ab-
schlagsfaktor reduziert, um anschlieRend anhand der technologischen Annahmen
ein Warmeerzeugungspotenzial zu berechnen. Fir die Erdwarmesonden finden
die Mindestabstande zur Grundstiicksgrenze, zu den Geb&uden und zwischen den
Bohrungen selbst Beachtung, indem jeder Bohrung ein definierter Flachenbedarf
zugewiesen wird. Die maximale Bohrtiefe orientiert sichan der Grenze, ab der eine
bergrechtliche Anzeigepflicht bestiinde, um die Notwendigkeit eines zusétzlichen
Genehmigungsverfahrens auszuschlieRen. Da der Geothermieatlas des sachsi-
schen Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaftund Geologie [47] fur die Ge-
meinde Neukieritzsch keine spezifischen Entzugsleistungen ausweist, musste fir
die hiesige Betrachtung ein genereller Wert angenomme
hand der weiteren technologischen Annahmen kann auf diese Weise ebenfalls ein
Warmeerzeugungspotenzial bestimmt werden. Alle spezifischen Annahmen und
Rahmenbedingungen sind in Tabelle 4 zu finden.

Tabel TechMnol «
sche Annahme
Rahmenbeding
zur Potenzi a

Mindestbebauungsdichte [%] 0,5 der oberfl ac
Geot her mi e

Technologische Annahmen & Rahmenbedin- Wert
gungen

Spezifische Entzugsleistung [W/mZ] 20
(Erdwarmekollektoren)

JAZ[-] 3,5
(Erdwarmekollektoren)

Flachenbedarf/Bohrung [m?] 79
(Erdwarmesonden)

Bohrlochtiefe [m] 100
(Erdwarmesonden)

JAZ F] 4
(Erdwarmesonden)

Vollbenutzungsstunden [h/a] 2.400

Ergebni sse

Die so ermittelten Warmemengenpotenziale sind in Abbildung 23 fir die Erdwaér-
mekollektoren sowie in Abbildung 9 fir die Erdwarmesonden dargestellt. Es ist
gut zu erkennen, dass einige Flurstiicke hierbei besonders geeignet zu sein schei-
nen. Fir die weitere Planung und Umsetzung entsprechender Geothermieanlagen
ist jedoch immer eine Einzelfallprifung notwendig, da lediglich die Versiegelung
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durch Gebaude, nicht aber die Beeintrachtigung durch anderweitige Versiegelung
oder Pflanzenbestande bericksichtigt wurde.
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Zusatzlich stellen Abbildung 25 und Abbildung 26 jeweils dar, ob die berechneten
Warmemengenpotenziale ausreichen, um die auf dem Flurstiick ermittelten
Warmebedarfe zu decken. Hierbei ist der wesentlich hdhere Flachenbedarf der
Erdwéarmekollektoren gut daran erkennbar, dass eine Deckung des Warmebedarfs
per Kollektor lediglich in den weniger dicht bebauten Randgebieten mdglich ist.

Die fehlende Deckung per Erdwarmesonden beschrankt sich hingegen lediglich
auf die dicht bebauten Kernbereiche der Gemeinde. Die Deckungsgrade der
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Erdwarmesonden sind hierbei vor dem Hintergrund der fehlenden
Datengrundlage im Geothermieatlas Sachsen zu bewerten.
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Gebiete mit unterirdischen Hohlr2umen (A

Eine zuséatzliche Einschrankung bei der Nutzung oberflachennaher Geothermie
kann durch die Gebiete mit unterirdischen Hohlr2umen ¢
Hohlraum Verordnung gegeben sein. Dabei handelt es sich um Gebiete, in denen
unterirdische Hohlraumenach A 2 Abs. 1 eben jener Verordnung bekar
Bergbehdrde stellt bei Vorliegen eines berechtigten Interesses, insbesondere bei
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geplanten Bauvorhaben, auf Antrag eine Mitteilung Uber mégliche Gefahren und
Einschrankungen der Nachfolgenutzung aus.Abbildung 27 zeigt jene Gebiete in-
nerhalb der Grenzen der Gemeinde Neukieritzsch.
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kruste
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Es wird in der Regel eine kombinierte Strom- und Warmebereitstellung bei der
Projektierung von Tiefengeothermieanlagen angestrebt.

Es gibt zwei Hauptarten der tiefen Geothermie: die hydrothermale und die pet-

rothermale Geothermie. Hydrothermale Geothermie nutzt Gebiete, in denen Ther-

malwasser zirkuliert. Ein funktionierendes hydrothermales System erfordert eine
ergiebige wasserfiihrende Gesteinsschicht. Diese Methode ist in Deutschland be-
reits etabliert, insbesondere im bayerischen Molassebecken, wo zahlreiche Pro-

jekte erfolgreich umgesetzt wurden.

Petrothermale Geothermie hingegen greift auf die im Tiefengestein gespeicherte
Warmeenergie zurtick, oft durch geschlossene Systeme oder verbesserte geother-
male Systeme, auch bekannt als Enhanced Geothermal Systems (EGS). Hierbei die-
nen Kristallin- und Sedimentgesteine mit hohen Temperaturen als Reservoir. Diese

Energieeinsparpotenzial er
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Methode ist komplexer und weniger erprobt als die vorgenannte, jedoch gibt es
einige Pilotprojekte, wie das EUForschungsprojekt in Soultz-sous-Foréts und das
Projekt in Geretsried [34], welches einen kiinstlichen hydrothermalen Kreislauf
nutzt, um perspektivisch Warme fir ein Fernwarmenetz bereitzustellen.

Das Geothermische InformationssystemGeotlS[30] bietet die Mdglichkeit, Daten
zu den verschiedenen Potenzialbereichen der Geothermie zu visualisieren. Dazu
gehort auch die Einschétzung des tiefengeothermischen Potenzials in der Region.
Sachsen ist dabei Uberwiegend gepragt von Gebieten petrothermischen Potenzi-
als bzw. ist insbesondere in der Region Westsachsen nicht mit hydrothermischen
Reservoirs zur rechnen Ygl. Abbildung 28).
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Der Einsatz petrothermischer Systeme ist mit deutlich groReren Realisierungsrisi
ken verbunden als die Nutzung vorhandener Thermalwasserreservoirs. Nach der
Durchfuhrung der Erkundungsbohrungen gilt die Exploration erst als erfolgreich,
wenn zwischen den beiden Bohrungen eine hydraulische Verbindung erzeugt wer-
den kann, also Wasser, nachdem es ins Gestein eingebracht wurde, erwarmt wie-
der gefordert werden kann.
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Der mit der Erkundung verbundene Aufwand hinsichtlich Standortsuche fur die
Bohrungen und die damit verbundenen Kosten mindern das Potenzial fur diese
Warmequelle deutlich.

3.1 .Bmwel tw2r me

3.1. 3ult

Die Nutzung von Luft-Warmepumpen stellt derzeit eine der flexibelsten dezent-
ralen Versorgungsoptionen fir Wohngebaude dar. Durch Warmepumpen kann
die Umgebungsluft fast Gberall, auch in stadtischen Gebieten, als Umweltwarme
genutzt werden. Bei dem Betrieb von Luft-Warmepumpen kommt es allerdings zu
Emissionen durch Larm und es sollten Vorkehrungen zum Larmschutz beachtet
werden, insbesondere in dicht besiedelten Gebieten. Um die Nachbarschaft nicht
mit dem Gerduschpegel der eigenen Warmepumpe zu belasten, wrd meist ein
Abstand von min. 3 m zum Nachbargrundst¢ck
dern gibt es hierzu verpflichtende Regelungen. In Sachsen wird lediglich eine Emp-
fehlung ausgesprochen [50]. Im urbanen Raum wird auRerdem auf die potenzielle
Platzproblematik hingewiesen, wobei es hierfur Losungen, wie die Ausfuhrung der
AulReneinheiten als Fassadenelement oder Dachintegration, gibt. Der Platzbedarf
von Warmepumpen ist in der Regel gering und moderne Geréte sind leiser als
altere Modelle. Luftwarmepumpen finden zunehmend Anwendung in Neubauten
und kénnen auch in Bestandsgebauden effizient eingesetzt werden, wobei die Ef-
fizienz bei hohen Vorlauftemperaturen abnimmt. Das technische Potenzial der
Umgebungsluft ist nahezu unbegrenzt.

In der Potenzialanalyse dieser Warmeplanung wurden Gebaude identifiziert, auf

deren Grundst¢cken aufgrund von Mindestabs
grundst ¢ck und max. 30 m zum zu versorgende
Warmepumpen kein Problem darstellt. Die Untersuchung wurde auf Basis von di-

gitalen ALKIS Flurstliicks und Gebaudedaten [43] durchgefiihrt. AuRerdem wurde

die potenzielle Anschlussleistung der LuftWarmepumpen pro Gebaude berech-

net. Die Anschlussleistung ist die maximale elektrische Leistung, die von der War-

mepumpe bei Volllast aus dem Stromnetz bezogen wird. Diese Angabe ist rdevant

fur die Dimensionierung des Stromnetzes. Die Ergebnisse basieren dabei ebenfalls

auf den ALKISBestandsdaten, sowie der in Kapitel2.2.1beschriebenen Warmebe-

darfsanalyse. Zur Berechnung Anschlussleistung wurde je nach Nutzungskategorie

der Gebdude eine Annahme zu den Vollbenutzungsstunden des jeweiligen

Heizsystems getroffen, weshalb die Ergebnisse, im Vergleich zu einer detaillierten
Heizlastberechnung, lediglich als Orientierung dienen kdnnen. Bei der Umsetzung

konkreter Vorhaben bedarf es entsprechend stets einer Einzelfallpriufung.



3Potenzial analyse zur Ermittlung von Ener|gd3einspa

Legende

Anschlussleistung in kW
B bis 5

[ bis10

[ ] bis 20

[ ] bis 100

B 00

"_,j Potenzielle
Aufstellflachen

l§

Abbi |l dumngal2y9s e der potenzfglla@dine ANl Gemeil mthéicthwWm (VQueld
eigene Darstellung3] Hintergrundkarte:

Abbildung 29 zeigt einen beispielhaften Ausschnitt der kartografischen Darstel-
lung der potenziellen Aufstellflachen sowie der klassifizierten Einteilung der An-
schlussleistungen.

Uber das gesamte Stadtgebiet ergibt sich die in Abbildung 30 dargestellte Vertei-

lung der Anschlussleistungen in kW. Den gréf3ten Teil machen die Leistungen von

¢ber 5 kW bjvwelchg2 hehihaiflichaders Wohngebauden zugeordnet

werden k°nnen. Die Leistungsklassen von 20 kW bis ¢be
gewerblich oder industriell genutzte Objekte, sowie groRe Wohnkomplexe.

mellon
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Neben der dezentralen Nutzung zur Beheizung von Einzelgebauden kénnen Luft
WasserWarmepumpen auch zur Warmeerzeugung in Warmenetzen genutzt wer-
den. Vorteile liegen in der praktisch nicht vorhandenen Einschrankung der Nutz-
barkeit der Warmequelle Luft, bspw. im Vergleich zur Geothermie, und den viel-
faltigen Kombinationsmdglichkeiten mit anderen Erzeugerarten. Weiterhin kann
durch die Zentralisierung die Problematik der Schallemissionen, vor allem inner-
halb von Wohngebieten, verringert werden. Wesentlicher Nachteil ist die im Ver-
gleich zu anderen Umweltwarmequellen verringerte Effizienz, speziell in beson-
ders kalten Wintern.

3.1. VDb2rfl a@achengew?@sser

Die Potenzialanalyse von Oberflichengewéassern nimmt die Nutzung der in Ge
wassern gespeicherten Warmeenergie in den Fokus. Sie kann durch die Nutzung
von WasserWasserWarmepumpen erschlossen und nutzbar gemacht werden.
Bei dieser Technologie wird Wasser as dem Gewasser enthommen, als Quellme-
dium durch die Warmepumpe geleitet und anschlieRend wieder in das Gewasser
zuruckgefuhrt. Eine weitere Moglichkeit ist die direkte Einbringung des Warme-
Ubertragers in das Gewasser. Mogliche Quellmedien sind stehende Gerasser wie
Seen und Teiche, aber auch FlieRgewéasser. Gewasser weisen tendenziell eine kon-
stantere Temperatur als das Quellmedium Luft auf, was fir die Effizienz der War-
mepumpen von Vorteil ist (vgl. Kapitel 3.1.2.7). Temperaturextreme des Mediums
Luft wirken sich dabei nicht unmittelbar auf die Gewassertemperatur aus.

Ein weiterer Vorteil ist die auf die AnlagengréRe bezogene hodhere potenzielle
Warmeentnahme, da Wasser eine wesentlich gré3erespezifische Warmekapazitat
besitzt als Luft. Je nach Erschlieungsaufwand kénnen die Investitionskosten fir
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die Flussthermie wiederum wesentlich geringer sein, als sie es bei der Nutzung
von oberflachennaher Erdwérme sind, da die teuren Erdarbeiten entfallen.

Zur finalen Standortbewertung bedarf es allerdings stets einer Einzelfallpriifung
samt konkreter Untersuchung der Temperaturverlaufe Uber das gesamte Jahr hin-
weg, um eine effiziente Nutzung zu prognostizieren. Auch die unter Umsténden
nicht ganzjahrige Verfugbarkeit aufgrund von Frost oder Niedrigwasser stellt eine
Herausforderung dar. Da es innerhalb der Bundesrepublik kaum Beispiele aus der
Praxis gibt, sind bisher wenige Erfahrungswerte innerhalb der Behérden hinsicht-
lich des Genehmigungsverfahren zur enaggetischen Nutzung von Oberflachenge-
wassern vorhanden (vgl.[35]). Es existieren lediglich vereinzelte Projekte zur Ver-
sorgung einzelner Geb&dude und Pilotanlagen an ehemaligen Kraftwerks
standorten mit bestehender Genehmigung zur energetischen Nutzung. Neue Vor-
haben missen ggf. lange Genehmigungsprozesse durchlaufen. Dadurch werden
haufig leichter zu erschlieBende Wéarmequellen (bspw. Luft oder oberflachennahe
Geothermie) bevorzugt.

Neben der quellenseitigen Verfligbarkeit eines Gewassers spielt bei der techni-
schen Potenzialermittlung das Vorhandensein von entsprechenden Warmesenken
eine entscheidende Rolle. Neben der qualitativen Bewertung des séachsischen Ge-
wassernetzes[48] wird deshalb im Rahmen der hier vorliegenden Analyse die Dis-
tanz zwischen relevanten Oberflachengewéssern, sowie den in KapiteR.1.3 defi-
nierten Baublocken, ausgewertet. Im Ergebnis kdnnen so nicht nur die relevanten
Gewasser aufgezeigt werden, sondern auch tatsachliche Projektanséatze visualisiert
werden.

Ergebni sse

Wie Abbildung 31 zeigt, wird Neukieritzsch von der Pleil3e durchflossen. Die Pleil3e

ist aufgrund ihres mittleren Durchflusses potenziell fiir Flussthermie geeignet. Die

Genehmigungsfahigkeit fur die Umsetzung von baulichen MaZnahmen in unmit-

telbarer Gewassernahe ist im Wesentlichen abhangig von deraktuellen Fassung

des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) und de Séachsischen Wassergesets

(SachsWG). Des Weiteren ist die Européische Wasserrahmenrichtlinie (EWRRL)

zu ber¢cksichtigen. Gem2 C WHG A 78 Abs. 1 i st ain fe
mungsgebieten die Ausweisung neuer Baugebiete im AufR3enbereich in Bauleitpla-

nen oder in sonstigen Satzungen nach dem Baugesetzbuch untersagt. o Au
gilt A 75 Abs. 6 Sa2chsWG, wonach in ¢berschwemmungsge:f
Schutz vor HQ100 neue Baugebiete nur zur Abrundung bestehender Baugebiete

oder unter der Erf¢llung der Voraussetzung des WHG A
k°nnen. Die Ausl egung des Begriffs &aneue Baugebietebod
empfehlung zu Bautétigkeiten in Uberschwemmungsgebieten wie folgt erlautert:

AMit dem in A 78 Abs. 1 S. 1 Nr . 1 WHG verwendeten Be:q

alle planungsrechtlichen Festsetzungen gemeint, mit denen erstmals eine zusam-
menhéngende Bebauung ermdglicht werden soll. Die Vorschrift erfasst also die
Baulandausweisungenauf Flachen im bisherigen planungsrechtlichen AuRenbe-
reich. o

Der °kologische Zustand der Plei CeWasi rd als aunbefri e
serrahmenrichtlinie (EU WRRL) eingestuft, was ein Verschlechterungsverbot sowie
ein Verbesserungsgebot zur Folge hat. Im Bereich des Naturschutzes ist das
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Nat ur s ¢ h uWyhgauedi dastFFHGebieta Lo b st 2 dt esowieldasc he n o
gleichnamige europaische Vogelschutzgebiet (Natura 2000) zu beachten.

Im Hinblick auf das Bau und Planungsrecht ist ein Abgleich mit dem Flachennut-
zungsplan, sowie dem Landschafsplan erforderlich, wobei auch der planungs-
rechtliche AuRenbereich berlicksichtigt werden muss. Wenn kein bestandskrafti-

ger Bebauungsplan existiert, gilt nach A 35
Vorhaben nur zuléssig wenn 6ffentliche Belange nicht entgegenstehen, die aus-
reichende ErschlieCung gesichert ist und we

gung mit Elektrizitat, Gas, Telekommunikationsdienstleistungen, Warme und Was-

ser, der Abwasserwirtschaft oder einem ortsgebundenen gewerblichen Betrieb

dient* . A 35 BauGB gilt hier als Planersatzre
kein Bebauungsplan vorliegt, ist durch diesen Paragrafenger egel t, dass u.
haben "die der 6ffentlichen Versorgung mit Elektrizitéat, Gas, Telekommunikations-
dienstleistungen, Wéarme und Wasser, der Abwasserwirtschaft" usw. dienen, als

privilegiert gelten und auch ohne B-Plan zuléssig sind.

AulRerdem sind folgende Aspekte fir die weitere Betrachtung und die Prifung der
Genehmigungsfahigkeit besonders zu berlcksichtigen:

o} Genehmigung zur Aus- und Einleitung von Flusswasser

o} Anderung der Wassertemperatur und deren Auswirkungen auf das
Okosystem Fluss

o} Verbau am Ufer und Eingriff in die FlieRgewasserdynamik
o} Auswirkung des Neubaus auf die Flache und das Umland
o} Hochwasserschutz der Anlage

Bezuglich Seethermie lasst sich feststellen, dass mit den TagebaurestseeHainer
See Kahnsdorfer Seesowie dem Speicherbecken Bornadrei Standgewasserexis-
tieren, die fur eine Seethermie-Nutzung in Betracht gezogen werden kénnen. Die
Studie dnnovative Warmeversorgung aus Tagebaurestseen der Metropolregion
Mitteldeutschland 0 befasst sich explizit mit der Nutzung thermischer Energie aus
Tagebaurestseen[35]. Deren Ergebnisse zeigen auf, dass eine Seethermi®lut-

zung von Tagebaurestseen prinzipiell in Frage kommt. Auch dort wird allerdings
darauf verwiesen, dass nur eine Machbarkeitsstudie erarbeiten kann, ob eine kon-
krete Nutzung umsetzbar ist. AuRerdem istim Hafendorf Hain am Nordufer des

Hainer Sees bereits eine Seethermie-Nahwarmeldsung in Umsetzung. Dasneu er-

richtete Feriendorf wird Giber ein 800 m langes Nahwarmenetz mit Umweltwarme,

die aus dem See gewonnen wird, versorgt. Im August 2024 startete der Probebe-
trieb [41].
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3. 1. Ablvasser

Die Nutzung von Umweltwarme aus Abwasser stellt eine weitere Mdglichkeit dar,
erneuerbare Energiequellen fir die Warmeversorgung einzusetzen. Diese Techno-
logie nutzt die im Abwasser enthaltene Warme, um sie mittels Warmepumpen in
nutzbare Heizenergie umzuwandeln. Der Einsatz von Abwasser als Warmequelle
bietet einige spezifische Vorteile, aber auch Herausforderungen, die berticksichtigt
werden mussen. Ein wesentlicher Vorteil der Abwasserwarmenutzung ist die ganz-
jahrige Verfugbarkeit der Warmequelle mit relativ konstanten Temperaturen. Dies
ermdoglicht eine stabile Energiegewinnung, die weniger von saisonalen Schwan-
kungen betroffen ist als andere erneuerbare Energiequellen. Zudem ist die Nut-
zung von Abwasserwarme besonders in sehr urbanen Gebieten attraktiv, vo@ h6-
here Abwassermengen im Netz erreicht werden.

Die quantifizierende Einschéatzung der Potenziale erfordert detaillierte Daten Uber

die GroRRe, den Zustand und die Abflusswerte der Abwasserleitungen. Fir die Be-

wertung der mdglichen Wirtschaftlichkeit eines Projektes zur Nutzung von Ab-

warme aus Abwasserkad | en i st es wichtig, die Abflussmengen ( mi
Trockenwetterabfluss) und die Temperatur des Abwassers genau zu kennen, um

die potenzielle Warmeentzugsleistung zu bestimmen. Die Gro3e eines Abwasser-

kanals wird durch den prognostizierten Durchfluss determiniert. Laut WPG sind

Kan2al e ab einem Durchmesser von DN 800 n2her in Erw2gt
senkt der Eintrag von Regenwasser die Temperaturen und damit die
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Entzugsleistung, was reine Schmutzwasserkanéle fir die Einbringung von Warme-
Ubertragern interessanter macht. Druckabwasserkanale ermdglichen weiterhinho-
here Durchflusse als Freispiegelkanéle.

Zur Bewertung der Abwasser Abwarmepotenziale in Neukieritzsch wurden die zu-
standigen Aufgabentrager fur die offentliche Abwasserbeseitigung, der AZV Es-
penhain und der Zweckverband Bornaer Land kontaktiert, um anhand vorhande-
ner Daten zum Kanalnetz die oben genannten Voraussetzungen zu prifen. Diese
Bewertung fallt negativ aus, da die Trockenwetterabflussmengen innerhalb des
Kanalnetzes als zu gering eingeschétzt werden kénnen.

AuRerdem wurde geprift, ob relevante Klaranlagen vorhanden sind, die vor allem
im Kléaranlagenauslauf ein erhdhtes Potenzial aufweisenlm Gemeindegebiet Neu-
kieritzsch befinden sich hierbei kleinere Gruppenklaranlagen (max. 150 EW)sowie
eine Klaranlage in Deutzen,die allerdings jeweilsin ihrer Dimension zu gering sind,
um relevante Abwarmepotenziale zu erschlie3en

3.1 .S | arthaefmFeei fl @chen

Solarthermische Freiflachenanlagen stellen eineTechnologie zur Erzeugung von

Warme aus erneuerbaren Energien dar, bei welcher direkt die solare Warme ge-
nutzt wird, um Warmenetze zu versorgen. Im Vergleich zu Aufdachanlagen gibt es

fur solarthermische Freiflachenanlagen gréRere zusammenhangende Flachepwas

die Effizienz erhoht. Das liegt daran, dass sie auf gréBeren Flachen installiert wer-
den koénnen, was eine bessere Ausnutzung der Sonnenenergie ermdglicht. Zudem
ist die Integration in bestehende oder gepl ante Warmenetze so einfacher zu rea-

lisieren. Die Integration dezentraler Solarthermieanlagen als Warmeerzeuger in
Fernwarmenetzen bildet bislang die Ausnahme.

Ein wesentlicher Vorteil der solarthermischen Freiflachenanlagen ist ihre Fahigkeit,
in AuRenbereichen von GroR3stadten, wie beispielsweise Leipziglausen, realisiert
zu werden. Diese Standorte bieten oft ausreichend Platz und sind dennoch nah
genug an urbanen Warmenetzen mit grol3er Ausdehnung, um eine effiziente War-

meversorgung zu gewahrleisten. Die Anlagen werden in der Regel mit Gro3war-
mespeichern kombiniert, welche entweder am Standort selbst oder im Warmenetz

integriert sind. Diese Speicher sind entschedend, um den zeitlichen Versatz zwi-

schen Warmeangebot und -nachfrage auszugleichen (vgl[40]).

Bei der Planung von solarthermischen Freiflachenanlagen ist ein Flachenscreening
unerlasslich. FurNeukieritzsch wurde im Rahmen der Warmeplanung ein solches
Screening durchgefiihrt, um potenzielle Standorte fur die Anlagen zu ermitteln
(vgl. Kap.3.1.1) Dabei wurden Flachen berticksichtigt die nicht durch andere Nut-
zungen, wie beispielsweisePhotovoltaik, eingeschrankt sind. Bei der Prifung ge-
eigneter Standorte treten diese beiden Technologien aufgrund der &hnlichen An-
forderungen haufig in Konkurrenz. Diese Konkurrenz um Flachen zwischen solar
thermischen Anlagen und Photovoltaik muss stets bedacht werden, um die opti-
male Nutzung der verfugbaren Flachen zu gewahrleisten.

Die Anforderungen an die Flachen flr solarthermische Freiflachenanlagen sind
spezifisch. Es m¢ssen ausreichend groCe FI
Nahe eines bestehenden oder zukiinftigen Wéarmenetzes verfiigbar sein. Zudem

sollten die Flachen eine gedgnete Ausrichtung und Neigung aufweisen, um die
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maximale Sonneneinstrahlung zu nutzen. In der Regel eignen sich Konversionsfla-
chen aus gewerblicher oder industrieller Nutzung sowie Flachen entlang grof3er
Verkehrswege (vgl.[40]).

Flachensolarthermieanlagen spielen bspw. in der danischen Warmewende eine
bedeutende Rolle. Dort wurde bereits eine Vielzahl von Anlagen gemeinsam mit
saisonalen Speichern realisiert. Zudem ist die Technologie aber auch Teil von re-
gionalen Transformationsvorhaben. Im Rahmen der Umsetzung des Leipziger
Fernwarmetransformationsplans wird die grote Solarthermieanlage Deutsch-
lands im Stadtteil Leipzig-LausenGrinau auf einem 14ha groRen Feld errichtet.
Die Anlage soll zwischen Ende 2025 und Anfang 2026ans Netz gehen. Mit einer

Bruttokollektorfl&ache von 65.000 Mem soll ein Ertrag
werden. Bezogen auf den aktuellen Fernwérmeabsatz im Stadtgebiet von Leipzig
wird ein Anteil von ca. 1,6 % erreicht und im Jahr 20:

fallen die Anteile gering aus. In den Sommermonaten kann der solare Anteil je-

doch bis zu BO ImMChémnitz befimdet sich bspw. eine Flachen

solarthermieanl age mit't einer Bruttokollektorflache v
seit 2018 Warme fur das Fernwarmenetz liefert.[52]

Solarthermieanlagen bilden in aktuellen Warmeversorgungskonzepten einen Bau-
stein mit eher untergeordneten Anteilen im Warmemix. Dies zeigt sich auch bei
der Bewertung fir Neukieritzsch. Es sind in der Regel keine ausreichenden Fléchen
in der Nahe potenzieller Netzgebiete vorhanden, um einen nennenswerten Anteil
des Wéarmebedarfs zu decken. Trotzdem kann die Technologie ein Baustein bspw.
zur Regenerierung von Geothermiesondenfeldern bilden.

3. 1.Boi omasse

3.1. 5%5rundl agen

Al |l gemein

Energie aus Biomasse ist vielseitig und kann in Form von festen, flissigen oder
gasformigen Energietragern bereitgestellt werden. Sie findet Anwendung sowohl
in der Warme- und Stromerzeugung als auch als Kraftstoff. Somit gilt sie als die
flexibelste unter den erneuerbaren Energiequellen und kann fossile Brennstoffe in
zahlreichen Bereichen ersetzen. Zudem ist ihr Energieangebot uabhangig von
den schwankenden Verflugbarkeiten der Wind- und Sonnenenergie im Tages
oder Jahresverlauf.[6]

Bioenergie ist die am haufigsten genutzte erneuerbare Energiequelle weltweit.
lhre Potenziale sind zwar erheblich, jedoch insgesamt begrenzt. Die Biomasse, die
zur Erzeugung von Bioenergie in Form von Wéarme, Strom und Kraftstoffen ver-
wendet wird, stammt hauptsachlich von forst- und landwirtschaftlich genutzten
Flachen sowie in geringem Mal3e aus aquatischen Systemen.

Einen wesentlichen Beitrag zur Bioenergie leistet die Verwendung von biogenen
Nebenprodukten, Reststoffen und Abféllen. Gemal dem Prinzip "Nahrung zu
erst" sollten landwirtschaftliche Flachen vorrangig fur die Nahrungsmittelproduk-
tion genutzt werden. [28]
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Quell en von Biomasse

Die verschiedenen Quellen von Biomasse spielen eine entscheidende Rolle in der
nachhaltigen Energieerzeugung und umfassen eine Vielzahl von organischen Ma-
terialien, die aus unterschiedlichen Bereichen stammen:

AEnergiepflanzen, z. B. Mai s, Raps, R¢ben,
kulturen wie die Durchwachsene Silphie, Wildpflanzenmischungen oder
Agrarholz (schnell wachsende Baumarten)

A Energie aus Waldholz[28]

A biogeneRest und Abf al | s t onfl foretwirtsehaftlicBe Redt-o | z
stoffe, Reststoffe aus der Landwirtschaft, Siedlungsabfélle, biogene
Reststoffe aus der Industrie [26]

Die Bioenergie-Potenziale in Deutschland variieren je nach regionalen Gegeben-
heiten in ihrer Gré3e und werden unterschiedlich stark genutzt. Aufgrund ihrer
Standortunabhangigkeit ist auch eine Uberregionale Nutzung mdglich. [28]

Konfl i ktpotenzi al und Hemmni sse

Unproblematisch ist die Nutzung von Biomasse als Energietrager jedoch nicht. Bi-
omassenutzung ist insbesondere dann klimafreundlich, wenn der in der Biomasse
gebundene Kohlenstoff Uber einen langen Zeitraum gebunden bleibt. Wo immer
dies technisch und wirtschaftlich moglich ist, soll daher die stoffliche einer ener-
getischen Nutzung vorgezogen werden. Insbesondere Anbaubiomasse und Wald-
holz stellen hochwertige Rohstoffe dar und sollten folglich prioritar hherwertigen
stofflichen Nutzungen zugefiihrt werden. V on besonderer Bedeutung ist auch die
Konkurrenz um landwirtschaftliche Flachen und die Frage, ob jene zur Nahrungs-
mittelproduktion genutzt oder fir den Anbau von Energiepflanzen genutzt wer-
den.

Zudem unterliegt die zukiinftige Verfligbarkeit von Biomasse einer Reihe von Fak-
toren, welche aus heutiger Sicht schwer bzw. nicht einschatzbar sind:

AKr i sen ( nderur, Wittérungsesdréme)

A Verschiedene Szenarien der Futter und Nahrungsmittelnutzung,

A Entwicklung der Biodiversitét,

A Bodenqualitat und -verfugbarkeit.
Dennoch gelten die nachhaltige Erzeugung und Nutzung von Biomasse als ein

wichtiger Beitrag flr das Erreichen von Klimaschutzzielen und zur Umsetzungder
Energiewende.[9]

3.1. BidmassepoNenkiaretizsch

Bi ogasanl agen

Zwar ist auf dem Verwaltungsgebiet der Gemeinde Neukieritzsch eine Biogasan-
lage vorhanden, jedoch kdnnen hier keine Einschatzungenbeziglich nutzbarer
Warmekapazitaten getroffen werden (vgl. Kap.2.3.1.3.
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M¢ || und Reststoffe

Die Entsorgung relevanter Stoffe, wie Biomdll oder Griinschnitt in der Gemeinde
Neukieritzsch obliegt dem Landkreis Leipzig. Das zustdndige Entsorgungsunter-
nehmen teilte uns telefonisch mit, dass hierbei keine mengenmafige Erfassung
der gesammelten biogenen Abfélle erfolgt. Die weitere Verwendung dieser findet

auBBerhalb des Verwaltungsgebietes derGemeinde Neukieritzsch statt und steht

somit zur kommunalen Nutzung nicht zur Verfiigung .

Hol zartige Bi omasse

Nach Auskunft des zustandigen Revierforsters findet keine kommunale energeti-

sche Nutzung des Holzes, welches aus dem Kommunalwald der Gemeinde Neu-
kieritzsch stammt, statt. Weitere Auskiinfte, wie Flachengréen, Holzeinschlags-
mengen, Menge des entnommenen Restholzes bzw. Angaben zur tatsachlichen
Verwendung des Holzes konnten nicht gemacht werden.

3.1.bnver mei dbare Abw?2r me

Eine gesetzliche Grundlage fur die Definition des Begriffs der unvermeidbaren Ab-

warme bildet das WPG. Nach A 3 Abs. 1 Nr. 13 WPG bez
Abwarme die Warme, die als unvermeidbares Nebenprodukt in einer Industriean-

lage, einer Stromerzeugungsanlage oder im tertiaren Sektor anfallt und ohne den

Zugang zu einem Warmenetz ungenutzt in die Luft oder in das Wasser abgeleitet

werden wirde. Abwarme wird als unvermeidbar eingestuft, wenn sie aus wirt-

schaftlichen, sicherheitstechnischen oder anderen Gtinden im Produktionspro-

zess nicht genutzt werden kann und eine Reduzierung mit vertretbarem Aufwand

nicht meglich ist. Zudem wird gem2C A 3 Abs. 4 WPG Wwa
schen Abfallbehandlung stammt, als unvermeidbare Abwéarme betrachtet, sofern

sie unter Beachtung der Vorgaben des Kreislaufwirtschaftsgesetzes in der jeweils

glltigen Fassung aus der energetischen Verwertung von Abfall gewonnen wird.

Hierzu zahlt auch die Warme, die aus der thermischen Behandlung von Klar-

schlamm gemalf der Klarschlammveordnung in der jeweils gelten -den Fassung

resultiert.

Auch wenn aufgrund der unmittelbaren inhaltlichen Verkniipfung dieses Berichtes

mit dem WPG die o0.g. Begriffsdefinition zur Grundlage der Betrachtungen genutzt

wird, sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass bestehende Abwarmedefinit-

nen in Gesetzen, Verordnungen und Programmen zum Teil widersprichlich und

nicht umfassend sein kénnen. So hat der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte

und KWKeV.( AGFW) in seinem sog. aAbw?2rme Leitfadenodo eine
nition vorgeschlagen, die hierergdnzenddar gest el I't wird, da sie einerseits
Definition aus dem WPG zusammenfasst und andererseits einen konkreteren Blick

auf die Kategorien der Abwarmeerzeuger zulasst[2]:

Der AGFW definiert Abw2®rme wie folgt: ajé] Wirme, die
dessen Hauptziel die Erzeugung eines Produktes oder die Erbringung einer

Dienstleistung (inkl. Abfallentsorgung) oder einer Energieumwandlung ist, und die

dabei als ungenutztes Nebenprodukt an die Umwelt abgef¢sghrt werd
[2], S. 18
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Zu den fir die Warmeplanung relevanten und méglichen Abwarmequellen zahlen
insbesondere:

AProduktion (z. B. Raffinerien, Stahlverar
Nahrungs- und Genussmittel),

ADienstleistung (z. B. Rechenzgntren, W2sc
Wasserwirtschaft)

AAbfallentsorgung (z. B. thermische Abfal/l
innerbetrieblichen Stoffkreislaufen),

AEnergi eumwandl ung (z. B. Kondensationskr
Verbrennungsprozessen, Wasserstoffelektrolyse]2][39]

Die erzielbaren Abwarmemengen und -temperaturen sind branchenabhangig,
wobei Letztere sich im Bereich zwischen 20° und Gber 600C bewegen kdnnen.
Zudem sind grof3e Schwankungen bei Menge und Temperatur méglich, da hier
haufig Abhangigkeiten mit Produktionsmenge und -zeiten, Betriebszeiten etc. be-
stehen. [39]

Die Nutzung von Abwarme kann unterschiedlichen Zwecken zugeordnet werden:

A anlagen- bzw. prozessinterne Nutzung: Die Abwérme wird den Prozessen
bzw. den Anlagen, in denen sie entsteht, wieder zugefuhrt (Warmerick-
gewinnung).

A betriebsinterne Nutzung: Die Abwérme wird innerhalb des Betriebs fiir
andere Prozesse oder das Beheizen von Geb&auden genutzt.

A externe Nutzung: Die Nutzung der Abwarme erfolgt auRerhalb des
Betriebes am gleichen Standort oder Uber eine Einspeisung in ein
Fernwarmenetz.[2]

Gem2C A 16 Energieeffizienzgesetz (ENnEfG) b
einem durchschnittlichen Gesamtenergieverbr
warme zu vermeiden und auf ein technisch unvermeidbares Mal3 zu reduzieren

bzw. unvermeidbare Abwarme durch deren Nutzung wiederzuverwenden.

Zudem si eht A 17 die Schaffung einer Pl att
Ubersicht zu gewerblichen Abwarmepotenzialen in Deutschland ermdglichen soll,

mit dem Ziel, diese nutzbar zu machen. Seit November 2024 ist das Portal fur Mel-

dungen freigeschaltet. Die erstmalige Meldefrist endete am 01.01.2025. Die erste
Veroffentlichung der Daten der Plattform wurde seitens der Bundesstelle fur Ener-

gieeffizienz am 15.01.2025 getatigt [4]. Gemal aktueller Information der Bundes-

stelle fur Energieeffizienz sind zum jetzigen Zeitpunkt die Daten aller Meldungen

bis zum 14.03.2025 auf der Plattform verfligbar.[15]

Ausgehend von den oben genannten Kategorien wurden im Verwaltungsgebiet
der Gemeinde Neukieritzsch Unternehmen recherchiert, deren Branchenzugehd-
rigkeit den oben genannten Kategorien zuordenbar sind.

Die recherchierten Unternehmen wurden mit der Kommunalen Strukturgesell-
schaft (KommStEG) abgestimmt, welche in diesem Zuge digsemeindeverwaltung
einband. Dabei konnten teilweise Erganzungen, so auch von Ansprechpartnern in-
nerhalb der Unternehmen gemacht werden. Daraufhin als relevant eingeschéatzte
Unternehmen  wurden  dber eine  Online-Umfrage zu  mdglichen
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Abwarmepotenzialen befragt. Aus Datenschutzgriinden werden die Ergebnisse im
Folgenden anonymisiert zusammengefasst.

Von neun der elf befragten Betriebe gab es eine Riickmeldung.Im Zuge dessen
gaben vier Unternehmen an, dass kein Abwarmeaufkommendurch Betriebspro-
zessevorherrscht.

So teilten finf Unternehmen mit, dass bei Betriebsprozessen Abwérme anfalltDa-
bei informierte ein Betrieb dartber, sich bereits mehrfach mit der Nutzung von
Abwarme beschéftigt, jedoch noch keine wirtschaftlich sinnvolle Variante gefun-
den zu haben und zeigte kein aktuelles Interesse, sich im Zuge der KWP mit dieser
Thematik auseinanderzusetzen Ein Unternehmenbeschrieb ein Abwéarmeaufkom-
men damit, dasssich diesesin geringen GréRenordnungen und diskontinuierlich
darstellt. Ein weiteres Unternehmen gab an,dass Abwarme zwar anfallt, dies je-
doch ebenfalls sehr diskontinuierlich und in einer aktuell nicht messbaren Menge.
Als mégliche Option der Nutzung dieser Warme gab der Betrieb die Eigennutzung
fur Heizzwecke an.En weiterer Betrieb verfiigt Uber ein Abwéarmeaufkommen von
14MWh/ a. Derzeit wird diese Uber einen Kihlturm an die Umgebung abgefihrt.
Angaben zu vorhanden Konzepten zur Nutzung der Warme wurden nicht ge-
macht. Ein Unternehmen, welches ein Abwarmeaufkommen uber die Beantwor-
tung der Befragung zurtickmeldete, hat ebenfalls bereits die Abwéarmeplattform
befullt. Da sich die Angaben im Wesentlichen decken,werden diese nachfolgend
dargestellt.

Es ist darauf hinzuweisen dass aufgrund der unmittelbaren Nachbarschaft der
Stadt Bohlen und der Gemeinde Neukieritzsch, insbesondere im Hinblick auf den
Industriestandort Béhlen-Lippendorf relevante Unternehmen bzw. deren Abwar-
mepotenziale in den KWP beider Kommunen betrachtet werden. Dies ist firdie
nachfolgenden Darstellungen der Fall.

Nach Veroffentlichung der Daten in der oben genannten Abwarmeplattform
wurde ergéanzend zur Unternehmensrecherche auf diese zugegriffen. Fir die Stadt
Bohlen gibt es Eintragungen eines Unternehmens mit Abwarmepotenzialen. Zu
finden sind hier u.a. Angaben, wie Abwarmequellen, in dem Fall verschiedene
Trockner, Dampferzeuger, Kalzinierung und Vulcain, sowie jeweils die Warme-
menge pro Jahr, die maximale thermische Leistung die Warmeleistung im Jahres-
verlauf, das durchschnittliche Temperaturniveau und die tagliche Verflugbarkeit
der Abwarme. Die Gesamtmenge der anfallenden Abwarme pro Jahr betragt ca.
59.700MWh. Aktuell wird die anfallende Warme mittels gefihrtem Abwaér-
mestrom Uber einen Abluftkamin an die Umwelt abgegeben [16]. Auch wenn es
sich hierbei um groRe Mengen Abwarme handelt, ist die Zukunftsfahigkeit des
Potenzials nicht gegeben, da die Produktionsprozesse des betreffenden Unter-
nehmens an den Betrieb des Braunkohlekraftwerks in Lippendorf gekoppelt sind,
welcher spatestens im Jahr 2035 eingestellt wird.

Daneben findet sich in der Abwéarmeplattform eine Eintragung eines Unterneh-
mens mit Verortung in der Gemeinde Neukieritzsch. Die hier angegebene War-
memenge pro Jahr betrégt rund 10.127 MWh/a mit einer maximalen thermischen
Leistung von 8.364kW. Die anfallende Abwéarme resultiert aus einer exothermen
Reaktionvon Aschebei Loschprozessen.Die Reaktion erstreckt sich tiber die kom-
plette Anlage mit einer Ausdehnung von ca. 1.100m. Dabei wird die Warme teils
diffus, teils gefuhrt, abgefuhrt und ist daher mengenmaé&Rig schwer bestimm- und
verortbar. Da auch dieses Unternehmen vom Betrieb desKraftwerks Lippendorf
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abhangig ist, sind auch die hier anfallenden Abwarmemengen alsnicht zukunfts-
fahig zu betrachten.

Die nachfolgenden Informationen zu den Unternehme LEAG und Dow Olefinver-
bund stammen aus Gesprachen, welche jeweils mit Unternehmensvertretern ge-
fuhrt wurden.

LEAG

Dasvon der LEAG betridbene Braunkohlekraftwerk in Lippendorf besteht aus zwei
Blocken mit jeweils 920MW installierter Leistung. Neben Strom wird an dem
Standort Warme produziert. Uber eine 15km lange Fernwarmeleitung werden die
Stadte Leipzig und Bdhlen mit Warme mit einer maximalen thermischen Leistung
von 330MW versorgt. Der Gemeinde Neukieritzsch wird Uber eine 5km lange
FernwérmetrasseWarme mit einer maximalen thermischen Leistung von 3MW zur
Verfligung gestellt. Bis spatestens 2035wird diese Art der Fernwarmeversorgung
aufgrund des geplanten Ausstiegs aus der Kohleverstromung wegfallen. Zudem
plant die Stadt Leipzig, sich als Abnehmerin der Fernwarme aus Lippendorf zu
rickzuziehen. Dies hat Auswirkungen auf die Warmeversorgung der Stadt Béhlen,
da diese an die Fernwarmetrasse angebunden ist.

Infolge dieser Entwicklungen gibt es bereits Ideen und Konzepte tber die Zukunft
des Standortes sowie zur zuklnftigen Warmeversorgung. Eingebunden in diese
Uberlegungen sind auch die Nutzung der vorhandenen Strukturen (Fernwér-
metrasse, Flach@, Anbindung) sowie die Einbeziehung mdglichst vieler Kommu-
nen im Sudraum Leipzig.

So ist die Errichtung eines Gaskraftwerkes mit einer installierten Leistung von
800MW in Planung, welches auchwasserstofffahig (H.-ready) werden soll. Auch
die Einrichtung eines Wasserstoffkernnetzeswird von den Akteuren der Warme-
wirtschaft als Perspektive dskutiert. Zudem bildet die Nutzung der Abwérme der
Dow Olefinverbund eine Option. Hierzu sind beide Unternehmen bereits im Aus-
tausch. Da nach jingsten Meldungen die Zukunft des Dow-Standortes in Béhlen
infragesteht, stehen die erwarteten Abwarmepotenziale moglicherweise nicht zur
Verfligung (siehe nachsta Punkt). Eine weitere Option stellt die Nutzung von Ab-
warme aus anderen Anlagen, we z.B. Elektrolyseuren dar. Konkrete Planungen
liegen hierzu jedoch noch nicht vor.

DOW Ol efi Gy.mérHbund

Der DOW Olefinverbund in Bohlen ist ein chemisches Produktionswerk, das sich
auf die Herstellung von Olefinen und anderen chemischen Produkten spezialisiert
hat. DOW verpflichtet sich, jeweils maximal auf 10 Jahre Laufzeit zu arbeiterund

verfolgt aktiv Ideen zur Warmenutzung, wobei der Fokus hier eher auf die Stadt
Leipzig gerichtet ist. Derzeit wird die Abwarme des Produktionsprozesses an die
Luft abgegeben, wobei Temperaturen von etwa 60°-70°C auf ca. 30°-35°C ge-

senkt werden. Die Kuhlleistung liegt im Bereich von etwa 100MW, wahrend die

Prozesswarmetauscher eine Leistung von ca. 5MW aufweisen. Fir den Einbau der
Warmetauscher missen die Anlagen bis zum néchsten geplanten Anlagenstopp
im Jahr 2027 bereitstehen, bevor erst Mitte der 30er Jahre wieder groRere Ande-
rungen vorgenommen werden kdénnen. Seitens des Betriebs bestehtein groRes

Interesse, die Abwéarme zu verkaufen, wobei davon auszugehen ist, dassder

groRte Anteil der Menge nur in den warmeren Monaten zur Verfigung stiinde.
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Jiingst berichteten Medien, wie beispielsweise die Lepziger Volkszeitung tber ge-
plante SparmaRnahmen des Konzerns Dow Cherital, welche auch bedeutende
Auswirkungen auf den Standort in Bohlen haben kann. Unter anderem soll der
Standort in Bohlen einer Uberpriifung unterzogen werden, deren wahrscheinlichs-
tes Ergebnis die Stilllegung oder Schliel3ung der Anlagen seiEine endgiiltige Ent-
scheidung dariiber, ob auch der Cracker in Béhlen davon betroffen sein wird, soll
bis Mitte dieses Jahres getroffen werden[19][25]. Mit Fokus auf die Auswirkungen
dieser Entwicklungen auf die Abwérmepotenziale ist festzuhalten, dassebendiese
mit einer groRen Unsicherheit zu betrachten sind.

3.1.Gr¢ner Wasserstoff

Die Potenzialanalyse fur die Warmeversorgung in der Gemeinde Neukieritzsch
zeigt, dass lokal erzeugter Wasserstoff bislang nicht in Netzen verfugbar ist. Auf-
grund der rAumlichen Né@he zum Industriepark Béhlen-Lippendorf und die Poten-
ziale fur die stoffliche und energetische Nutzung von griinem Wasserstoff in der
Industrie ist eine lokale Erzeugung in Elektrolyseuren nicht unwahrscheinlich. Dies
sollte unbedingt in néchster Zeit im Rahmen der Verstetigung verfolgt werden.
Zukiinftig kénnte Wasserstoff in der Warmeversorgung auf verschiedene Weise
eingesetzt werden, wie zum Beispiel durch die Nutzung der Abwarme aus Elekt-
rolyseuren, die erneuerbaren Strom in Wasserstoff umwandeln. Zudem kann Was-
serstoff direkt in Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK Anlagen) eingesetzt oder
Uber Wasserstoffverteilnetze zu Endverbrauchern transportiert werden, wo er in
dezentralen Anlagen verbrannt wird. Eine weitere Option ist die Umwandlung von
Wasserstoff in Methan unter Verwendung von biogenem oder atmospharischem
Kohlendioxid.

Aufgrund der zu erwartenden héheren Energietragerkosten und den Unwégbar-
keiten in den verfigbaren Mengen ist das Potenzial zur Nutzung von Wasserstoff
fur die Warmebereitstellung in Wohngebauden eher gering. Diese Aspekte und
die Rolle der Anbindung der Kommune an das Wasserstoffkernnetz sind in Ab-
schnitt 3.2.1dargestellt.

3.1.B8 omet han

Biomethan ist ein erneuerbarer Energietrager, der durch die Aufbereitung von Bi-
ogas gewonnen wird. Es entsteht mittels technologischer Abtrennung des Koh-
lendioxids vom Rohbiogas sowie der Reinigung von weiteren chemischen Be-
standteilen. Wahrend Rohbiogas 50-70% Methan enthélt, liegt der Methangehalt
von Biomethan bei 80-98%. Chemisch ist Biomethan identisch mit Erdgas. So rei-
chen auch seine Verwendungsmoglichkeiten von der Strom und Warmegewin-
nung bis hin zum Einsatz als Kraftstoff. In Deutschland wird Bogas fast ausschlief3-
lich in das Erdgasnetz eingespeist. Mit diesem Netz sind eine sehr gut ausgebaute
Infrastruktur sowie Speicher- und Anschlussmdglichkeiten vorhanden. Dies er-
moglicht eine Entkoppelung von Produktion und Nutzung, sodass das Gas unmit-
telbar und bedarfsgerecht als erneuerbarer Energietrdger zur Verfiigung stehen
kann. Dementsprechend kann Biomethan zur Stabilisierung des zukunftigen Ener-
giesystems beitragen. Auch fur die direkte Warmeversorgung von Stadten ist Bi-
omet han, z. eineiVensoigungvor Innenktadeen mit erneuerbarer
Warme, von Interesse. So kénnen reines Biomethan bzw. Erdga8iomethan-
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Gemische mit hoher Effizienz und ohne Umstellung in vorhandenen Heiz und
Brennwertkesseln verwendet werden.

Im Jahr 2006 gingen in Deutschland die ersten Produktionsanlagen fiir Biomethan
in Betrieb. Die inzwischen ca. 220 Anlagen speisen bis auf wenige Ausnahmen in
das deutsche Erdgasnetz ein. Im Jahr 2020 belief sich diese Menge auf Mrd. Nm3.
Bis zum Jahr 2030 kénnte der Anteil an Biomethan von aktuell 1% auf bis zu 40%
des derzeitigen Gasverbrauchs ansteigen, wenn das Gesamtpotenzial von Bio-
masse aus tierischen Exkrementen, Energiepflanzen, Stroh, Griinland sowie kom-
munalen und industriellen Reststoffen zur Biomethanerzeugung genutzt werden
wiurde. [29]

Was den Handel mit Biomethan betrifft, so besteht einerseits die Option eines
direkten Vertragsabschlusses zwischen Biomethanproduzenten (Einspeiser) und
Biomethannutzern, andererseits haben Einspeiser auch die Mdglichkeit, die Ver-
marktung des Biomethans tber einen Handler abzuwickeln: Biomethanhandler er-
werben Biomethan von unterschiedlichen Produzenten und vertreiben es wiede-
rum an mehrere Kunden oder Verbraucher. Der Handler Gbernimmt somit den
Transport, gegebenenfalls die Nachweisfiihrung sowie die damt verbundenen
Vertrage. Im Unterschied zum Handel mit Erdgas muss beim Biomethanhandel ein
Herkunftsnachweis erstellt werden. In Deutschland besteht die Méglichkeit, diese
Herkunfts- und Eigenschaftsnachweise im Biogasregister der Deutschen Energie-
agentur (dena) zu dokumentieren. [27]

Auch wenn die aktuellen Rahmenbedingungen die deutsche Biomethanwirtschaft
vor einige Herausforderungen stellen mogen, gilt es, die Vorteile von Biomethan
herauszustellen und intelligente Lésungen voranzubringen. Neben einer modera-
ten Neuerrichtung von Aufbereitungsanlagen kann auch die Umristung der vor-
handenen Biogasanlagen fur die Biomethanproduktion erwogen werden. [29]

Zwar befindet sich auf dem Verwaltungsgebiet der Gemeinde Neukieritzsch eine
Biogasanlage (vgl. Kap.2.3.1.3, jedoch konnten hier mangels Kontakts mit dem
Betreiber keine weiteren Informationen hinsichtlich Methanisierung des Biogases
eingeholt werden.

3.1.@r oCw2r mespeicher

Die Aufgaben von GroRRwarmespeichern umfassen die Speicherung von Warme-
energie, um die Versorgungssicherheit zu erhtéhen und unerwiinschte Lastspitzen
im Tagesverlauf auszugleichen oder zu reduzieren. Sie ermdglichen die Nutzung
lokal verfugbarer regenerativer Energiequellen, die starken Schwankungen unter-
liegen, und tragen zur effizienteren Nutzung von Energieressourcen bei. Gro3war-
mespeicher sind entscheidend fiir die Integration erneuerbarer Energien und die
Dekarbonisierung des Warmesektors, inshesondere imRahmen der kommunalen
Waéarmewende.

Die grobe Unterteilung von GroRwarmespeichern je nach Einsatzgebiet erfolgt in
[30]:

Niedertemperatur-Speicher:Diese werden in Niedertemperatur-Nahwérmenetzen
eingesetzt, die Neubauten mit Flachenheizungen wie Fulibodenheizungen versor-
gen. Sie sind auch fur die zentrale Trinkwarmwasserbereitung und Raumheizung
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Uber Fernwarmenetze geeignet, wobei eine Nachheizung zur Gewahrleistung der
erforderlichen Warmwassertemperatur notwendig ist.

Hochtemperatur-Speicher: Diese Speicher sind fir die Warmespeicherung auf
Hochtemperatur-Niveau ausgelegt und werden in industriellen Prozessen einge-
setzt, die hohe Vorlauftemperaturen benétigen. Sie sind besonders geeignet fur
energetisch wenig optimierte Bestandsgebaude und bieten ein groRes Einsatzpo-
tenzi al i n der | nd4yZement, &las und KerBmikbranched er Met al |

ErdwarmesondenspeichemDiese nutzen das Erdreich oder Gestein als Speicherme-
dium und sind haufig in Kombination mit solaren Warmeversorgungen zur Ge-
baudeheizung und -kiihlung im Einsatz. Sie sind besonders geeignet fiir Neubau-
ten mit guter Warmedédmmung und FuR3bodenheizung.

Zusétzlich erfolgt eine Unterteilung nach der Speicherdauer [39], [30]:

Saisonale SpeichemDiese sind flr die langfristige Warmespeicherung gedacht. Bei-
spiele sind Erdbeckenspeicher und AquiferSpeicher, die Warme Uber langere
Zeitraume, wie Jahreszeiten, speichern kdnnen.

Mittel- bis kurzfristige Speicher Diese Speicher sind fur mittelfristige Wéarmespei-
cherung (wenige Wochen) und kurzfristige Warmespeicherung (mehrere Stun-
den/Tage) ausgelegt. Ein Beispiel sind Behélterspeicher, die oft aus Stahlbeton be-
stehen und flr kiirzere Speicherzeiten geeignet sind.

Eisspeicher stellen eine weitere spezielle Form deiWarmespeicherung dar. Diese
Systeme nutzen die latente Warme des Phasenwechsels von Wasser zu Eis, um
Energie effizient zu speichern und abzugeben. Eisspeicher werden vor allem zur
Effizienzsteigerung von Warmepumpen in Einzelgebauden oder kalten Nahwar-
menetzen eingesetzt. Durch ihre Fahigkeit, grolle Mengen an Energie bei niedri-
gen Temperaturen zu speichern, kénnen sie die Leistung und Wirtschaftlichkeit
von Warmepumpenanlagen erheblich verbessern, insbesmdere in gut gedamm-
ten Neubauten, die eine konstante und zuverlassige Warmequelle benétigen.

Spezifische bauphysi kali sche Anforderunge

Um die Eignung von GroRwéarmespeichern am jeweiligen Standorteinschéatzen zu
kdnnen, ist die Betrachtung von mehreren Aspekten auch mit Blick auf die spezi-
fischen bauphysikalischen Anforderungen wichtig. Diese Faktoren miissen bei der
Planung und Umsetzung von Warmespeichern sorgfaltig berticksichtigt werden,

um eine optimale Leistung und Wirtschaftlichkeit zu gewahrleisten.

Standortfaktoren fir Warmespeicher umfassen mehrere Aspekte wie:

d geologische und hydrogeologische Bedingungen

0 Baukosten und Wirtschaftlichkeit

0 thermische Leistungsféahigkeit

0 Materialien und Konstruktion

6 Umwelt- und Klimabedingungen

Mit Blick auf die Baugrundverhaltnisse spielen Bodentyp, Bodenklasse, Schichten-
abfolge, Lage und Neigung des Grundwasserspiegels, hydraulische Durchléssig-

keit des Untergrunds, Stromungsgeschwindigkeit und -richtung des Grundwas-
sers eine wichtige Rolle bei der Griindung bzw. dem Einbau in das Erdreich.
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Bautechnische Anforderungen ergeben sich je nach Speichertyp und benétigten
Baugrubenverbaumal3nahmen.

Tabeldmpesifi
Anf orderunge

Spei chiesrltly p | gBeHAL TERWARMESPEICHER

Speichertyp Anforderungen

gutstehender Boden

Bodenklasse [+II

mi ndestens 2 m ¢ber
zont;5-15 m Tiefe

bei ebenerdiger Anordnung keine Anfor-
derungen an die Grundwassertiefe

ERDBECKENVARMESPEICHER
gutstehender Boden

Bodenklasse [+II

)

mi ndestens 2 m ¢ber
zont

515 m Tiefe

ERDSONDENWARMESPEICHER
gut bohrbarer Boden

Bodenklasse Il und entweder Grund-
wasser, geringe Durchlassigkeit

| (ki< 1°mn/s) und FlieRgeschwindigkeit
P (<1 m/ a)

oder KEIN Grundwasser, dann auch hohe
Durchlassigkeit méglich; 3061 00 m

AQUIFERWARMESPEICHER
Aquifer mit hoher Porositat

Grundwasser und hohe Durchlassigkeit
(ke> 2rf/s) notwendig

%

geringe FlieRgeschwindigkeit

abgeschlossen nach oben und unten
durch dichte Schicht

20050 m m2chtig

Ein Einsatz von GroRwarmespeicherrist in erster Linie bei Nutzung unstet verfiig-

barer erneuerbarer Energienrelevant ( z . B. Solarther mi.®ianl agen,
potenziellen Flachen sollten sich gut erschliel3en lassen sowie eine Nahe zu Erzeu-
gungsanlagen und wirtschaftliche Mdglichkeiten zur Versorgung potenzieller Ver-
braucher aufweisen. Standorte in Gerf?2hrdunc
siko, unterirdische HohlrAume oder Altlasten sind fur bestimmte Speichertypen

eher als unglnstig einzuschatzen.
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Ist die Nutzung von solarthermischen Kollektorfeldern zur Beladung der Grof3-

warmespeicher geplant, musste die potenzielle Flache eine entsprechende GréRRe

zur Unterbringung der Absorberflache aufweisen. Grundsétzlich sind Erdbecken

Warmespeicher mit optimalen Oberflachen-Volumen-Verhaltnissen (A/V) zur Re-

duzierung der Wermeverluste und Speichervolumen ab 1.
Dammstarken umsetzbar.

Insgesamt gibt es Potenziale zur Umsetzung verschiedener Speicherkonzepte in

Neukieritzsch. Die konkrete Technologie wird im Zuge weiterer Projektierungs-

schritte identifiziert. Bei ausreichenden Platzverhéltnissen kénnen einfache Spei-

cherkonzepte (z. B. Erdbeckenspeicher) deutlich gerin
Spezialldsungen auf engem Raum.

3. 2Regi onal e Potenziale der W2&r meyv

3.2.Gr ¢ner Wasserstoff

Die vergangene Bundesregierung hat die damalige Schwerpunktsetzung im Aus-
bau der Wasserstoffnutzung in der Fortschreibung der Nationalen Wasser-
stoffstrategie geblndelt. Die Fortschreibung der Nationalen Wasserstoffstrategie
der damaligen Bundesregierung zielt darauf ab, den Markthochlauf von Wasser-
stoff zu beschleunigen und die Transformation Deutschlands zu einer klimaneut-
ralen Volkswirtschaft bis 2045 zu unterstiitzen. Bis 2030 soll die heimische Elekt-
rolysekapazit2at von 5 GW a wén wobeneth&oR-ens 10 GW er h° ht
teil des Wasserstoffbedarfs durch Importe gedeckt wird. Wasserstoff wird insbe-
sondere im Industriesektor und im Verkehr eingesetzt, wéahrend im Stromsektor
Wasserstoff als systemdienlicher Stabilisator dient. Die Strategie verfolgt das Ziel,
eine zuverlassge Versorgung mit grinem Wasserstoff, also mit erneuerbarem
Strom hergestelltem Wasserstoff, zu erreichen, um die Klimaziele zu unterstiitzen
und zur Dekarbonisierung der Industrie, des Verkehrs und der Energiewirtschaft
beizutragen. Der Preis von Wasserstoff wird durch die Nachfrage beeinflusst, da-
her musssichdie staatliche Forderung auf Bereiche fokussieren, in denen der Was-
serstoffeinsatz zwingend erforderlich ist. Die Preisentwicklung wird durch Férder-
programme wie Klimaschutzvertrage unterstiitzt, die die Kostendifferenz zu
konventionellen Technologien abdecken. Diese Fortschreibung ist ein integraler
Bestandteil der deutschen Klimapolitik und zielt darauf ab, die Versorgungssicher-
heit und die technologische Fuhrerschaft im Bereich Wasserstoff zu starken. [10]

Die Importstrategie der vergangenen Bundesregierung fir Wasserstoff und Was-
serstoffderivate zielt darauf ab, eine zuverlassige und nachhaltige Versorgung
Deutschlands mit diesen Energietragern sicherzustellen. Ein Grof3teil des deut-
schen Wasserstoffbedarfswird jedoch mittel - und langfristig durch Importe ge-
deckt werden mussen, welche bis 2030 etwa 50 bis 7@ des Bedarfs abdecken
kénnten. Dieser Anteil wird nach 2030 weiter ansteigen. Die Strategie umfasst so-
wohl pipelinegebundene als auch schiffbasierte Transporte, wobei mittelfristig ein
Grol3teil des Wasserstoffbedarfs durch Pipelines gedeckt werden soll. Schiffstrans-
porte werden insbesondere fir Wasserstoffderivate eine bedeutende Rolle spie-
len. Die Importstrategie bezieht kohlenstoffarmen Wasserstoff in die



Bedarfsdeckung mit ein, um friihzeitig eine verlassliche Versorgung sicherzustel-
len. Auch werden die Preise fir Wasserstoff und seine Derivate durch die Im-
portstrategie beeinflusst, indem die Nutzung von Erdgasimportinfrastrukturen zu
Kostenersparnissen fiitren kann. Es wird dabei auf einen parallelen Aufbau von
Importinfrastrukturen (bspw. Pipelines und tber Schifffahrtswege) gesetzt, um die
Wirtschaftlichkeit von Wasserstoffprojekten zu verbessern. Die Importstrategie
soll zudem Investitionssicherheit fuir die Wasserstoffproduktion in Partnerl&andern
schaffen und den Aufbau notwendiger Importinfrastrukturen fordern. Ziel ist es,
einen stabilen landerlbergreifenden Wasserstoffmarkt zu etablieren, der die
Grundlage fur die Umstellung auf klimaneutrale Verfahren in Industrie, Verkehr
und Energiewirtschaft bildet. [10] [11]

Wasserstoff kénnte damit in der Warmewende eine Rolle spielen. Jedoch wird die
mdgliche Nutzung von einigen unsicheren Faktoren begleitet. Zunéchst ist die
wirtschaftliche Perspektive von Wasserstoff im Warmesektor mit erheblichen Risi-
ken verbunden. Die Herstellungskosten von Wasserstoff sind hoch, und in der
Phase des Markthochlaufs, die voraussichtlich bis in die 2040erJahre andauern
wird, kénnen die Preise aufgrund von Angebot und Nachfrage deutlich Gber den

Herstellungskosten liegen. Dies macht eine witschaftliche Nutzung im Warme-

sektor derzeit unwahrscheinlich. [40]

Ein weiterer entscheidender Aspekt ist die Notwendigkeit des Imports von Was-
serstoff. Wie bereits oben dargestellt, ist angesichts des absehbar hohen Wasser-
stoffbedarfs in der Industrie und der begrenzten Verfugbarkeit erneuerbaren
Stroms in Deutschland davon auszugehen, dass der Wasserstoffbedarf nur sehr
begrenzt durch nationale Erzeugung gedeckt werden kann. Ein Grol3teil des Was-
serstoffs muss importiert werden, was die Abhangigkeit von internationalen Mérk-
ten und die damit verbundenen Preisrisiken erhoht. [40]

In Bezug auf die Raumwarme ist es wahrscheinlich, dass Wasserstoff keine wesent-
liche Rolle spielen wird. Die Nutzung von Wasserstoff im Warmesektor ist durch
hohe Umwandlungsverluste und Kosten belastet, was seine Eignung nur auf be-
stimmte Anwendungsfalle beschrankt. Zudem sind hohe Sicherheitsstandards er-
forderlich, und es gibt aktuell kaum Betreiber, die bereit sind, diese Risiken einzu-
gehen. Daher ist zu erwarten, dass andere Sektoren (bspw. Industrie) eher
Wasserstoff wirtschaftlich einsetzen kénnen.

Im Leipziger Sudraum betrifft das in erster Linie die Unternehmen des Industrie-
standorts Bohlen-Lippendorf. Der Wasserstoff kann dort nicht nur zum Ersatz der
energetischen Nutzung fossiler Energietrager genutzt werden, sondern auch stoff-
lich in Chemieprozessen Anwendung findet. Um den Wasserstoff in der Region zu
verteilen, ist die Anbindung an ein entsprechendes Fernleitungsnetz notwendig.

Das Green Octopus Mitteldeutschland (GO!) Projekt ist eine bedeutende Initiative
zur Schaffung einer Wasserstoffinfrastruktur in Mitteldeutschland. Ziel des Pro-
jekts ist es, eine etwa 300 Kilometer lange WasserstoffTransportroute zwischen
dem mitteldeutschen Chemiedreieck, den Regionen Leifig, Halle und Magde-
burg sowie dem Helmstédter Revier und der Stahlregion Salzgitter zu schaffen. Ein
zentraler Bestandteil des Projekts ist die 25 Kilometer lange Leitung zwischen Bad
Lauchstadt und Leuna, die kiinftig Wasserstoff transportieren wird. Diese Leitung
wird in den Wasserstoffspeicher in Bad Lauchstadt integriert, der ein Arbeitsgas-
volumen von 50 Millionen Kubi kmetern
j ect of Common European I ntnd rsells wié
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Wasserstoffversorgungssicherheit in den angebundenen Regionen erhdhen. Es
wird erwartet, dass es ab 2027 in Betrieb geht und sowohl die Stahlerzeugung in
Salzgitter als auch diechemie- und erdélverarbeitende Industrie im Chemiedrei-
eck unterstitzt. Das GO-Projekt soll ein wesentlicher Schritt zur Férderung der
Wasserstoffwirtschaft und zur Dekarbonisierung der Industrie in Mitteldeutsch-
land werden. [20] [39]

Obwohl die Siedlungsgebiete in unmittelbarer Nahe zum geplanten Wasserstoff-
kernnetz liegen, was theoretisch die Versorgung mit Wasserstoff erleichtern
kénnte, bleiben die wirtschaftlichen und infrastrukturellen Herausforderungen be-

stehen. Die langfristige Entwicklung der Wasserstoffpreise und die Verfligbarkeit
von Wasserstoff sind unsicher, wassich erschwerend auf die Planung und Umset-
zung von Wasserstoffprojekten im Warmesektor auswirkt. Daher werden in der
ersten Warmeplanung alternative erneuerbare Enegiequellen und Technologien
starker in Betracht gezogen, die wirtschaftlich tragfahiger und weniger risikobe-

haftet sind.

3.2.Mernetzte Energieregion

In der Region gibt es insgesamt Potenziale fur erneuerbare Energien im Stromsek-
tor und unvermeidbare Abwérme. Ausgehend vom Standort des Kraftwerks Lip-
pendorf und den vorhandenen und noch im Betrieb befindlichen Fernwarmetras-
sen von Lippendorf nach Leipzig bzw. Neukieritzsch wurde eine Vision einer
moglichen gemeinsamen Versorgung skizziert. Die Potenziale fur die Warmever-
sorgung der sechs Sidraumkommunen liegen in der mdglichen Transformation
der zentralen Warmeerzeugung unter Nutzung verschiedenster Projektansétze.
Diese wurden bereits Ende 2023 in Form einer Vision zum Fachnetzwerktreffen der
Energiemetropole vorgestellt (siehe Abbildung 32).
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Die bestehenden Warmetrassen nach Leipzig und die Abzweigungen nach Béhlen
und Neukieritzsch, die derzeit ausschlie3lich Abwarme aus dem Braunkohlekraft-
werk transportieren, kdnnte durch die Vision der Kraftwerksbetreibergesellschaft
LEAG zu einem Knotenpuikt fur verschiedene regionale Projekte zur nachhaltigen
Warmeerzeugung werden.

Eine der Starken dieser Vision ist die bereits vorhandene Infrastruktur in Form der
Waérmetrasse. Diese bestehende Verbindung bietet eine solide Grundlage fir die
Integration neuer, nachhaltiger Warmequellen. Zudem ist die Industrie in der Re-
gion ein wichtiger Interessentrager, der sowohl als Energieabnehmer als auch als
potenzieller Partner fiir die Entwicklung neuer Projekte fungieren kann.

Der ursprungliche Verwendungszweck der Warmetrasse stellt jedoch eine Heraus-
forderung dar, da sie zu 100 % auf fossile
tere langjahrige Nutzung ertlichtigt werden musste. Mit einer Restlaufzeit des

Kraftwerks von nur 10 Jahren und dem Wegfall der Stadt Leipzig als GroRabneh-

mer am Ende dieser Trasse ist die langfristige Nutzung jedoch fraglich.In Abbil-

dung 33 ist die Vernetzung der Kommunen Neukieritzsch, Béhlen, Rotha, Zwenkau

und Markkleeberg aus dem Quartierskonzept Bohlen dargestellt.
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Die Ertuchtigung der Trasse und der Anschluss neuer Warmequellen sind mit er-
heblichen Kosten verbunden. Zudem kdnnte der Bedarf an Wasserstoff, der fur die
Erzeugung von Abwérme aus Elektrolyseprozessen notwendig ist, zu gering sein,
um eine wirtschaftliche Nutzung zu rechtfertigen. Der langfristige Planungshori-

zont fur GrofRvorhaben stellt ein weiteres Risiko dar, da sich technologische, wirt-
schaftliche und regulatorische Rahmenbedingungen in der Zwischenzeit &ndern
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kénnten. Die energiepolitischen Unsicherheiten durch die vorzeitigen Neuwahlen
der Bundesregierung haben die Realisierung solcher Grof3projekte und insbeson-
dere die Nutzung von Abwéarme aus Industrieanlagen kurzfristig unwahrscheinli-
cher gemacht. Die Zukunftsfahigkeit einiger Anlagen wird von den Unternehmen,
die zum Teil international auf Standortsuche sind, kritisch geprift. Glnstige Ener-
giepreise und langfristige Verlasslichkeit in der Gesetzgebung und Férderung kén-
nen diesen Zustand wieder auflésen. Diesist eine der ersten Aufgabe der neuen
Bundesregierung.

Trotz dieser Herausforderungen bietet die Vernetzung regionaler Projekte Chan-
cen. Durch das Prinzip der Sektorkopplung kann die lokale Wertschoépfung gestei-
gert und die Energieautarkie der Region geférdert werden. Aus den Ergebnissen
der Analysen lasst ableiten, dass Wéarmenetze vor allem vereinzelt in den Kernla-
gen der Kommunen in Frage kommen und in den Raumen aufgrund der geringen
Warmedichten dazwischen eher unwahrscheinlich sind (vgl. Kapitel4.3). Die Ver-
teilung des Energietragers Strom Uber das vorhandene Netz ist aber bereits Rea-
litat und bereits realisierter Aspekt der vernetzten Energieregion. Mit einem Anteil
lokaler erneuerbarer Energien am eigenen Strombrauch von knapp jeweils 190%
im Jahr 2022 tragen beispielsweise die Stédte Groitzsch und RegidBreitingen
maRgeblich zur Deckung der Bedarfe der Grof3abnehmer in den Industriegebieten
von Bohlen, Neukieritzsch und Rétha bei.

Um die Vernetzung im Thema Energieversorgung zu erhéhen, lokale Potenziale
zu identifizieren und vor allem erste MaRnahmen zu entwickeln, haben sich die
Kommunen Bohlen, Groitzsch, Neukieritzsch, Zwenkau, Rétha und RegiBreitin-
gen fir die vorliegende interkommunale Warmeplanung zusammengeschlossen.
Weiterhin ist ein Austausch mit angrenzenden Kommunen mit dem Ziel der Ko-
operation wird von allen Beteiligten gewinscht und ist bspw. auch Teil der Mal3-
nahmenplanung in der KWP Markkleeberg.

3. 3Energieeinsparung

3. 3.Mlohngeb&ude

Die Entwicklung des Warmeverbrauchs der Wohngebaude ist in groRem Malie
abhéngig von individuellen Entscheidungen zu Zeitpunkt und Ausmalf von Sarnie-
rungen. Somit kann sich der aktuelle Sanierungszustand der einzelnen Wohnge-
baude in Neukieritzsch stark voneinander unterscheiden. Zum Zeitpunkt der E-
stellung dieser Warmeplanung liegt keine flachendeckende Information tiber den
Sanierungszustand der Wohngebaude vor. Da auch die realen Energieverbrauche
nicht in gebaudescharfer Auflésung vorliegen, kann keine Annégherung an den Sa-
nierungszustand Uber einen Vergleich von tatsachlichen zu theoretischen Warme-
verbrauchen stattfinden. Aus diesen Griinden basiert die folgende Betrachtung
rein auf der gebaudescharfen Warmebedarfsanalyse, deren Methodik bereits in
Kapitel 2.2.1 aufgefihrt ist.

In Fortflhrung dieser initialen Analyse wurden erganzend ebenso gebaudescharfe
Warmebedarfe fur zwei definierte Sanierungszustande berechnet. Deren Ergeb-
nisse wurden in Verbindung mit dem initial berechneten Warmebedarf gebracht,
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bei dem ein teilsanierter Sanierungszustand (als Mittelwert zwischen einem unsa-
nierten und &dkonventionell d sanierten Zust
Rend wurde die Differenz zwischen saniertem Zustand und dem angenommenen

Ist-Zustand gebildet und eine aggregierte Form je Baublock als Grundlage fur die

folgenden Darstellungen ermittelt. Die nachstehende Abbildung zeigt dabei zu-

nachst das Sanierungspotenzial der Wohngebaude je Baublock, wenn von einer

voll st@andigen akonventi onelrd bhdenh KBtanreirer ung &
akonventionellend und azuk szl bemchten, dassndeno
Baublocke mit einem Potenzial von <1% mi t akein Potenzial 6 au
den.

Legende

== .
I.__| Gemeindegrenze

Einsparpotenzial
Warmebedarf je Baublock
bei einer konventionellen
Sanierung
kein Potenzial
<5%
5%-10%
| 10%-15%
| 15% - 20 %
[ 20%-25%

Abbi |l d®Brami®4d ungspotenzi al im W2armebedarf der Wohngeb
(Quelle: eigene Darst[el]l ung, Hintergrundkarte:
Die Bezeichnung akonventionell ed Sanierung

menen Warmebedarfen zugrundeliegenden TABULAGebéaudetypologie des Insti-

tuts fur Umwelt und Wohnen (IWU)[36] und entspricht einer praktischen Umset-

zung der Mindeststandards in Anlehnung der Energieeinsparverordnung aus dem

Jahr 2014. Als ambitionierterer Sanierungsz
wei sended Sanierung beschri ebemndardsvom n?2 her
Passivhausern entspricht. Analog zurAbbildung 34 sind in Abbildung 35 die Sa-

ni erungspotenziale der Wohngeb2ude bei ei ne
dend Sanierung dargestellt. Weitere Detail s
den Sanierungszusténden, inklusive bauteilscharfer Informationen, sind in der
IWU-Gebaudetypologie zu finden.
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Im Ergebnis zeigen beide Darstellungen, dass Sanierungspotenziale im Wohnge-
baudebestand Neukieritzschs existieren, diese jedoch aufgrund verschiedener

Baualtersklassen und Geb&audetypen lokal unterschiedlich stark ausgeprégt sind.
Bei der Annahme einer fl2achendeckenden dakonventionell

sich Sanierungspotenzi al .dagPetenBaeinipér8auk von bis zu 25 %
blocke fallt deutlich geringer aus, da die vorliegende Bausubstanz, beispielsweise
durch hoéhere energetische Anforderungen beim Bau jlingerer Geb&ude, bereits

zu groCen Teilen dem Anforderungsprofil einer akonven
IWU-Geb2udetypol ogi e entspricht. Bei einer azukunftswei
gen sich naturgemaf deutlich héhere Sanierungspotenziale, die zum Teilhéher
als 80 % ausfallen k°nnen, sich jed®wch ¢berwiegend i
gegeniiber dem angenommen Ist-Zustand befinden.
e Legende
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Abbi |l dBami®F ungspotenzi al im W2r mebedarzfukdienrf t \WonBea gsiecér
rung (Quelle: eigene Daf3fellung, Hintergrundkarte:

Fur die Warmeplanung ist der detaillierte Blick auf die Gebaude der Wohnungs-
wirtschaft relevant, da diese Ankerkunde bilden. InAbbildung 36 sind die Gebaude
der beiden Wohnungsunternehmen mit Angabe des Energietragers dargestellt.
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Darstel]l

Die Gebaude sind Uberwiegend 1968 und 1970 errichtet worden. Die letzte ener-
getische Sanierungfand in den 90er Jahren statt. Die Warmeversorgung teilt sich
Objekte am Fernwarmenetz und den weiteren mit Erdgas beheiztenauf.

Das Einsparpotenzial im Bereich der Wohnungswirtschatft ist in Kombination von
Sanierungsstand, Art der Beheizung und den Anforderungen an glnstige Mieten
zu bewerten. Im Vergleich zu aktuell umfassend sanierten Geb&auden ist ein Po-
tenzial zur Senkung der Wa&mebedarfe mdglicherweise vorhanden. Umfassende
Sanierungen wirden aber neben der Notwendigkeit des Leerzugs auch eine Stei-
gerung der Kaltmieten verursachen, was wohnungswirtschaftlich abgewogen wer-
den muss. Fur die ausschlieRlichmittels Erdgasesversorgten Gebaude ist aber bis
spatestens 2045 eine Alternative zu realisierenBei Objekten mit einer rAumlichen
Nahe zueinander bieten ein Warmenetze oder Geb&dudenetze durchaus eine inte-
ressante Alternative zur Umriistung jedes einzelnen Gebaudes.

3. 3. Rommunal e Geb?2ude

Kommunale Nichtwohngebdude spielen in der Regel eine zentrale Rolle als An-
kerkunden fur Warmenetze, da ihre Warmeabnahme in der Regel gesichert ist und
die Verwaltung ein starkes Interesse an nachhaltigen Warmelésungen hat. Die po-
tenziellen Einsparungen emgeben sich, ahnlich wie bei Wohngeb&duden, aus der
Umsetzung von Sanierungsmafl3nahmen an der Gebaudehiille sowie der Optimie-

rung der Anlagentechnik. Mit Blick auf die Daten der kommunalen Gebéaude ist
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festzuhalten, dass diese durch einen aktives kommunales Energiemanagement
besser Uberwacht und EffizienzmalBnahmen im Rahmen der verfugbaren finanzi-
ellen Mittel im gesamten Geb&udebestand koordinierter umgesetzt werden kon-
nen.

Im Fall von Neukieritzsch zeigt sich ein differenziertes Bild der eingesetzten Ener-
gietrager zur Gebaudebeheizung. Von den 30 ausgewerteten Gebauden werden
33% mit Erdgas versorgt, 42% sind an das Warmenetz angeschlossen, 1% ver-
fugen lGber eine Heizélheizung und 8 % haben bereits eine Warmepumpe.
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Es sind Energieeinsparpotenziale zu vermuten, welche im Rahmen einer geson-
derten gebaudescharfen Bewertung anhand der Bruttogrundflachen und Anga-
ben zum Sanierungsstand im Vorfeld von Warmenetzerweiterungen und Neuent-
wicklungen zu verifizieren sind.

3.3.Prozesse in Industrie und Gewerb

Seit Inkrafttreten des Energieeffizienzgesetzes (EnEfG) im November 2023 besteht
die Pflicht fir Unternehmen mit einem jahrlichen durchschnittlichen Gesamtener-
gieverbrauch von mehr als 7,5GWh innerhalb der letzten drei Jahre, ein Energie
oder Umweltmanagementsystem einzufiihren. In diesem sind u.a. technisch reali-
sierbare Endenergieeinsparmalnahmen zu identifizieren und darzustellen (8
Abs.1 und Abs.3 Nr.3 EnEfG). Darliber hinaus setzt § EnEfG die Pflicht fur
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Unternehmen mit einem jahrlichen Gesamtenergieverbrach von 2,5GWh in den
letzten Jahren fest, konkrete und durchfiihrbare Umsetzungsplane fir alle als wirt-
schaftlich identifizierten Endenergieeinsparmafinahmen zu erstellen und zu verof-
fentlichen.

Die Méglichkeiten zur Einsparung von Energie durch eine Reduktion des Wéarme-
bedarfs in Prozessen hangen stark von der jeweiligen Anwendung ab, da es phy-
sikalische, chemische und biologische Mindestanforderungen geben kann, die
nicht unterschritten werden di rfen. Daher sind die erreichbaren Einsparpotenziale
teilweise begrenzt. Dennoch kdnnen je nach Prozessfihrung und spezifischer Si-
tuation Effizienzsteigerungsmafnahmen realisiert werden. Dazu gehdrt unter an-
derem eine umfassende DAmmung von warmen und kalten medienfiihrenden Lei-
tungen sowie die gezielte Verwendung von Regeneratoren oder Rekuperatoren
zur Warmeriickgewinnung in kontinuierlichen und diskontinuierlichen Prozessen.
Neben der Effizienzsteigerung in Prozessen kann auch eine Substitution von Ener-
gietragern stattfinden, insbesondere durch den Wechsel von Erdgas zu Strom und
Warme aus Wéarmenetzen zur Deckung des Prozesswarmebedarfs. Aufgrund der
grol3en Individualitat zwischen und innerhalb der verschiedenen Industriesektoren
lassen sich keine absolutenPotenziale zur Reduktion des Warmebedarfs angeben.
[39]

GemaRRickmeldungen von kontaktierten Unternehmen, ist hier auch die Eigen-
nutzung von Abwarme relevant. Dabei spielte insbesondere die Nutzung fir die
Heizung von Betriebsstétten eine Rolle(vgl. Kap3.1.6).

In Anbetracht der stark gestiegenen Energiekosten unterliegen Einsparméglich-
keiten insbesondere bei energieintensiven Unternehmen (vgl. Kap.2.2.3) einer in-

tensiven Prifung. Im Zuge der Kontaktaufnahme mit Betrieben ist eine Zuriickhal-

tung bei der Herausgabe von konkreteren Informationen zu Zahlen und

MaRnahmen festzustellen. Unter anderem lasst sich dies mit den Unwégbarkeiten
der zukinftigen Strategie der Bundesregierung begrinden.

3. 4Zusammenf assung

Die Potenzialanalyse gliedert sich auf in lokal auf dem Gebiet von Neukieritzsch
nutzbare erneuerbare Warmequellen, Abwarmenutzung, Griine Gase sowie Poten-
zZiale zur Energieeinsparung. Erstere sind iriTabelle 6 Ubersichtlich zusammenge-

fasst. Die Einschatzung der Wirtschaftlichkeit basiert auf dem aktuellen Stand der
Technik und Kosten sowie der Anwendung fur die Bereitstellung von Raumwéarme.
Der Technologiebetrachtung ist eine Flachenbewertung vorangestellt worden,

welche theoretisch nutzbare Flurstlicke in der Nahe von Gebieten hoher Wéarme-
bedarfe identifizieren konnte. Eine Abwagung zwischen der energetischen Ver-
wendung, weiteren Nutzungsinteressen sowie dem Umwelt- und Naturschutz ist

aber trotz der Beachtung von Ausschlusskriterien projektkonkret durchzufihren.
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Im Bereich der regionalen Potenziale liegt eine rAumliche Nahe zum Wasserstoff-
kernnetz vor und die bestehende Gasnetzinfrastruktur ist prinzipiell dazu in der

Lage, Wasserstoff zu verteilen. AuRerdem beglinstigt die starke lokale Wirtschaft
die grundsatzliche Eignung fir eine zukiinftige Wasserstoffversorgung im Indust-

riepark Bohlen-Lippendorf. Eine Versorgung der Gebaude im Siedlungsbereich
von Neukieritzsch mit Wasserstoff ist nach derzeitigem Stand aufgrund der Un-

wagbarkeiten in der Verfugbarkeit und Energiekosten unwahrscheinlich.

Durch Energieeinsparung ist mit einem moderaten Ruckgang der Warmeverbrau-
che im Sektor private Haushalte zu rechnen. Gebiete mit besonders hohen ener-
getischen Sanierungspotenzialen konnten nicht identifiziert werden. Der Rick-
gang wird daher eher durch die ohnehin vorhandenen Sanierungsaktivitaten im
Bestand verursacht.
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4 Strategieentwicklung und M

4. 1Ent wi cklung eines Zielszenari o:¢

4. 1. GQesetzliche Rahmenbedingungen un
Annahmen

Der rechtliche Rahmen fir die zuklnftige Entwicklung der Warmeversorgung in
Neukieritzsch wird durch eine Vielzahl an Gesetzen gespannt. Dabei wird nach
stehend auf die folgenden eingegangen:

0 BundesKlimaschutzgesetz (KSGJ7]
0 Gebaudeenergiegesetz (GEGJ11]
0 Warmeplanungsgesetz (WPG)13]

In allen drei Gesetzen verankert, ist das primare Ziel, eine Treibhausgasneutralitat
in Deutschland bis zum Jahr 2045 anzustreben. In den Kontext der Warmeplanung
Uberfuihrt bedeutet dies, dass das Nutzen fossiler Energietrager in Gebauden bis
spatestens 2045 beendet sein muss.

Um dieses ambitionierte Ziel erreichen zu kdnnen, gelten seit dem 01.Januar 2024

Vorgaben fir Heizungsanlagen entsprechend des GEG. Nach diesen dirfen in

Deutschland nur noch solche Heizungsanlagen in Gebauden und Gebaudenetzen

installiert werden, die mindestens 65 % der W2arme au
oder unvermeidbarer Abwarme erzeugen, wobei hierbei eine Vielzahl an Aus-

nahme- und Ubergangsregelungen im GEG enthalten sind. Auch jene Anlagen, die

initial ni cht mi t mi ndest e rnrieberbverdét masr neuer baren Ener gi
sen, unterliegen weiteren Anforderungen des GEG. Nach diesen muss eine schritt-

weise Umstellung auf erneuerbare Energietrager erfolgen, sodass diese Anlagen

i hre Wa8rme sp2testens 2040 zu mindestens 60 % aus gr ¢
gen. Im Einklang mit dem KSG und WPG ist ab dem Jahr 2045 ein Betrieb der

Anlagen mit fossilen Brennstoffen untersagt.

Das WPG definiert Vorgaben im Bereich der Warmenetze und spannt somit den

Handlungsrahmen fir deren Anwendung in der Warmeplanung. Nach diesem

muss die jahrliche Nettowarmeerzeugung fur Warmenetze ab Beginn des Jahres

2030 zu mindestens 30%, mit Beginn des Jahres 2040 zu mindestens 880, aus

erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme stammen. Bei Anschluss

an ein neu errichtetes Warmenetz mit Baubeginn nach dem 31.12.2023 muss die

verteilte Warme zu mindestens 65 efheidkus erneuvuerbaren E
barer Abwérme erzeugt werden.

Fir das Aufstellen eines Szenarios zur zukiinftigen Entwicklung der Warmeversor-
gung in Neukieritzschist neben diesen gesetzlichen Vorgaben das Treffen von An
nahmen fur diverse Entwicklungen notwendig. Die folgende Aufzahlung beinhal-
tet jene getroffenen Annahmen, die als Grundlage fiir die nachstehende Szena-
rien-entwicklung dienen:
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0 Ausgangspunkt des Szenarios ist das Ergebnis der BISK@®ilanz 2022

0 kontinuierlich sinkende Warmeverbrauche im Sektor Haushalte um 25% bis
zum Jahr 2045 (entspricht n&herungsweise einer Sanierungsquote von 26, bei
Annahme eines reduzierten Warmeverbrauchs um 50% je Sanierung)

0 konstanter Warmeverbrauch im Bereich der Wirtschaft

0 Anteil Warmenetze entsprechend der Untersuchungen aus den Fokusgebieten
gemal Abschnitt 4.2

d schrittweise Reduktion des Gasverbrauchs und Ersatz durch Warmenetze,
dezentrale erneuerbare LOsungen sowie potenzielle Losungen durch
alternative Gase

vollstandiger Ersatz dezentraler fossiler Losungen (bspw. Heizol) bereits 2040
Erdgasanteil fir neu errichtete Warmenetze im Jahr 2030 bei 2%%,

anschlieBend schrittweise Reduktion bis 2045 (10®% erneuerbare Energien)

o ox ox Ox

Mi nderung der Emissionen aus Stromautzung
80% erneuerbare Energien in 2030)

0 Emissionsberechnung anhand Emissionsfaktoren nach BISKO

4. 1.2 el szenario f¢gr den Pf ad
KI'i maneutralit2at 2045

Das Zielszenario wird auf Basis der gesamtkommunalen Energieverbrauche und
Treibhausgase entsprechend der BISKEBilanz des Jahres 2022 (siehe Kaj2.4) er-
stellt. Diese gemeindeweiten Werte wurden auf einzelne Teile des Untersuchungs-
gebietes verteilt. AnschlieRend konnte durch das Treffenvon Annahmen eine Ent-
wicklung von Energieverbrauch und vorliegendem Warmemix je Teil des
Untersuchungsgebietesbis zum Jahr 2045 sowie fir die Stutzjahre 2030, 2035 und
2040 prognostiziert werden. Die Emissionsberechnung erfolgt entsprechend der
Emissionsfaktoren nach BISKO unter der Zuhilfenahme von Entwicklungsprogno-
sen fUr den deutschen Strommix. Die Aggregation der Werte Teile des Untersu-
chungsgebietes ergibt den gesamtkommunalen Pfad fir eine THG-neutrale War-
meversorgung Neukieritzschsbis zum Jahr 2045. Das Ergebnis dieses Zielszenarios
ist nachfolgendend in Abbildung 38 und Abbildung 39 dargestellt.

Abbil dung 38
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Ersichtlich wird eine leichte Reduktion des Warmeverbrauchs in Neukieritzsch.
Diese ergibt sich aufgrund der Annahme konstant stattfindender Sanierungstatig-
keiten im Bereich der Wohngeb&ude und somit einer Reduktion des Warmever-
brauchs im Sektor Haushalte um 25% gegentiber dem Ausgangsjahr. Der Warme-
verbrauch der Wirtschaft wird als konstant angenommen.

Die Emissionen sind deutlich starker riicklaufig als der Energieverbrauch und er-
reichen im Jahr 2045 einen spezifischen Wert von Bt/EW, was naherungsweise
als THG neutral bezeichnet werden kann. Urséchlich fiir diese positive Entwicklung
ist die folgend dargestellte starke Veranderung des lokalen Warmemixes.

Abbil dung 39
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Im Basisjahr 2022 wird der WarmemixNeukieritzschsnoch zu 72% durch das fos-
sile Erdgas dominiert. Dieser Anteil ist, vor allem in den Jahren nach 2030, stark
ricklaufig, erreicht 2040 nur noch einen Anteil von etwa 25% und ist 2045 voll-
standig durch dezentrale erneuerbare Losungen, erneuerbare Gase oder Warme-
netze ersetzt. In der Warmeerzeugung fur diese Netze werden zunachst noch in
Teilen fossile Energietréager eingesetzt, bis spatestens 2045 eine vollstandige
Transformation auf erneuerbare Energietrager stattgefunden hat. Der Anteil der
Warmenetze am Warmemix steigt von 3% im Basisjahr 2022 auf 2% im Jahr 2045.
Ursachlich dafur ist vor allem der Ausbau des bestehenden Netzes inNeukieritzsch
sowie die Inbetriebnahme eines neuen Netzes im FokusgebietDeutzen.

Die Zahl der fossilen dezentralen Anlagen sinkt stetig, ist 2035 nur noch marginal

spirbar und im Jahr 2040 vollsténdig verschwunden. Analog zum Erdgas wird de-
ren Anteil am Warmemix durch dezentrale erneuerbare Anlagen, erneuerbare
Gase und Warmenetze ersetzt. Im Ergebnis wird 2045 ein Anteil von 8% des War-

memixes von Neukieritzsch durch dezentrale erneuerbare Anlagen oder erneuer-

bare Gase gedeckt. Zum aktuellen Zeitpunkt ist die Rolle einer potenziellen zu-

kiinftigen Versorgung durch erneuerbare Gase (zB. griner Wasserstoff) nicht

sicher prognostizierbar. Fir das Szenario wird angenomnen, das etwa ein Finftel

des Warmebedarfs von 2045 durch erneuerbare Gase gedeckt werden kann. In
diesem Fall miissen 2045 etwar3% des Warmebedarfs durch dezentrale erneuer-

bare Anlagen gedeckt werden. Sollte keine Versorgung durch erneuerbare Gase
mdglich sein, muss der Anteil dezentraler erneuerbarer Anlagen 8% betragen.

Da es sich bei diesen Anlagen zu groRen Teilen um Warmepumpen handeln wird,
ist von einem signifikanten Anstieg des Stromverbrauches dezentraler Warme-
pumpen auszugehen. Ndherungsweise beziffert sich dieser zuséatzliche Stromver-
brauch auf 21GWh (bzw.25GWh ohne erneuerbare Gase) und sorgt somit, unter
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der Annahme konstanter klassischer Stromverbrauche, fir eine Zunahme des ge-
samtkommunalen Stromverbrauchs um etwa 15% (bzw. 18% ohne erneuerbare
Gase). Durch die zunehmende Dekarbonisierung der Stromversorgung gehen
diese steigenden Stromverbrauche gegen Ende des Szenarios kaum mit zusatzli-
chen Emissionen einher, sodass dieser Ersatz zuvor fossiler Warmeerzeuger durch
Warmepumpen positiv auf das Ziel einer THGneutralen Warmeversorgung ein-
wirkt.

4. 2Fokusgebiete der Wr mewe

4 . 2.Gebi et sauswahl

e Legende
,’ D553 \...--\_/\
§ i \ Fokusgebiete
-
= A r—-m
3 t 1 Deutzen
e W S ——
] '\\ /' | 73 Neukieritzsch

0 1 2 km
|

Abbil dymer4sdG cht ¢ber die Lage der ausgew?2hlten Fokus
karft3é

Im Rahmen der Warmeplanung wurden Fokusgebiete identifiziert, welche fur eine
kurz- bis mittelfristige Realisierung von Wéarmenetzen in Frage kommen kdénnten.
Hierzu sind Vorschléage erarbeitet und mit den beteiligten Akteuren in der Steue-
rungsgruppe abgestimmt worden. Ausschlaggebend fiur die Festlegung jener Fo-
kusgebiete ist das Zusammenspiel verschiedener Faktoren. Ein wichtiges Kriterium
dabei ist eine ausreichend hohe Warmebedarfs- bzw. Warmeliniendichte. Auch
das Vorhandensein lokaler Potenziale erneuerbaer Warmequellen ist zur Entwick-
lung zukinftiger Netzlésungen vonnéten. Im Gebiet identifizierte Ankerkunden
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oder bereits vorhanden Projektansatzedurch lokale Akteure wirken sich ebenfalls
positiv auf die Bewertung einzelner Teilgebiete aus

Im Ergebnis konnten die zwei Gebiete, welche in Abbildung 40 dargestellt sind,
identifiziert werden. Eine Nichtkennzeichnung von Baubldcken schlief3t jedoch
nicht aus, dass dort Warmenetze oder Gebaudenetze auf Basis von erneuerbaren
Energien realisiert werden kdnnen Die Fokusgebietsauswahl beschrankt den Blick
lediglich auf die Gebiete, die fur ein solches Vorhaben, aufgrund der genannten
Kriterien, am wahrscheinlichsten erscheinen.

4. 2. F2okusghdulkiter it zsch

Das FokubNeykehtzsehdt @i egt i m Ker Abbitldeng40pued ei ch (vgl
besitzt eine ausreichend hohe Wéarmebedarfsdichte. Die Gebaudebeheizung ba-

siert knapp zur Halfte auf Erdgas (vgl. Tabelle 7). Das Gebiet ist von mehreren

Ankerkunden der Wohnungswirtschaft gepragt, deren Gebaude in erster Liniein

der nordlichen Halfte des Gebiets liegen (vgl. Kapitel 2.2.2). Zum jeweiligen Kes-

selalter der Heizungsanlagen wurden von Seiten der Wohnungswirtschaft keiner-

lei Angaben gemacht. Im Fokusgebiet gibt es bereits ein Fernwarmenetz, welches

von Abwarme aus dem Braunkohlekraftwerk in Lippendorf gespeist wird (vgl. Ka-

pitel 2.3.1.2. Erschlossen ist allerdings lediglich die ndrdliche Hélfte des Gebiets

weshalb lediglich 25% des gesamten Warmebedarfs der Gebaude hierdurch ge-

deckt werden.
A Legende
[ ] Fokusgebiet

Neukieritzsch
I Gebiude

Warmeliniendichte
[MWh/m a]

bis 0,7

bis 1,5

bis 2

> 2

400 m
L —
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Tabel Keniwzah
Fokusgbbuet
kierobtzsch
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Fir die Einschatzung der Realisierbarkeit von Warmenetzen ist neben der Warme-
bedarfsdichte die Warmeliniendichte ein wesentlicher Indikator (vgl. Kapitel
2.2.1.2. Im Fokusgebiet &Neukieritzscho betragt die Warmeliniendichte Uber das
gesamte Gebiet 182MWh / m* a, was | aut Bundesl ei
lung f¢r Wadrmenetze in
Warmebedarf von ca. 80% privaten Haushalten ist das Gebiet durch Wohnge-
baude gepragt. Erdgas macht im Energiemixeinen Anteil von 46% aus.

Tabel M%glI8i ch
neuer bare En
len f¢r Warm
Fokus géehda -t
kieritzscho

Kennzahl Wert

FI 2che 3ha

Anzahl Objekte|200

W& r mebedar f ca.1290 0 MWh

Wwar mefl @2chendi g 3856MWh/ha*a

Endener gi emi x 1 82% Private Haushalte,
brauchssekt or er 18% Wirtschaft inkl. 6ffentl. Geb&aude
Endener gi emi x (| 46% Erdgas,25% Heizol/Flissiggas,
Energietr2ger 4% Erneuerbare Energien 26 % W2 r men
StraCenl @nge 5,2km

theoretische Hg18km

|l 2 nge

Warmeliniendichl1l8 MWh/ m* a
Potenzial e

Die bestehende Versorgung auf Basis der Abwarme aus dem Kohlekraftwerk Lip-
pendorf ist aufgrund der geplanten AuRerbetriebnahme des Kraftwerkes und der

Beendigung des Warmebezugs der Stadt Leipzig nicht zukunftsfahig.Der Netzbe-

treiber, die GETEC Energie GmbHst durch diesen Umstand, sowie durch die ge-

setzliche Vorgabe aus 832 des Warmeplanungsgesetzes bis Ende 2026 einen

Warmenetzdekarbonisierungsfahrplan zu erstellen, in der Pflicht die Transforma-

tion des Netzes zu planen, bzw. eine mogliche Netzerweierung zu prifen. Wah-

rend der Erstellung des Warmeplans konnten durch den Wéarmenetzbetreiber
noch keine (Zwischen)Ergebnisse der Transformationsplanung vorgelegt werden.

An dieser Stelle kdnnen deshalb lediglich die mdglichen Potenziale im Fokusge-

biet aufgezeigt und der Verweis auf die technischen Betrachtungenin der zu er-

stellenden Transformationsplanung gemacht werden. Tabelle 8 zeigt hierbei die

mdglichen erneuerbaren Energiequellen auf, die zur Transformation, bzw. Erwei-
terung der Netzversorgung in Frage kommen.

Technologie Abschnitte Eignung am Standort

GroCw®rmepg3.1.3.|Im Fokusgebiet gibt es

(War mequel orte f¢r die Installati
nung zu Wohngeb2auden. B
die ggf. erforderliche
teilnetzes zu bedenken.

tfaden
b e[80h Mit emem ABGteillain et e n 0
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k°nnten.

ummiHau @ It

unmi ttel

GroCw@®rmepg3. 1.1 Es gibt in der
(Warmequel{3.1.2.|sorgungsl eitung Fdreesi fwaar
oberfl &ache difeer die Realisierung
Geot her mi g Frage kommen
Solarthern3. 13.11.|Es gi bt in der
Freifl2ache sorgungsl!l eitung

chenanl agen i

die f¢gr die Real

Wa r
i sierun
k o

Unver mei dig3. 1.6 GgfAbw2r me aus

war me Unsicherheiten
bzw. Abh?nmgiKgrkaefittwevrok s b

I ndus
aufgrund

Bi omethan [3. 1.8 Es befi reddetge & iBélo glasanl
Kahnsdorf, deren
sie als Ver siom ghientgrsaomht ti
werdennkReCer demniicthtd an
neMet hani auszwmgg hen.

(4

mens

Gr ¢ner Wasgl 317 Eine Versorgung mit griinem Wasserstoff ist mit

dem vorhandenen Erdgasnetz technischmaoglich.
Die Verfligbarkeit ist aber zum Zeitpunkt der Er-

stellung des Warmeplans ungeklart.

Zur Installation der dort genannten Wé&rmerzeugungstechnologien sind die im
Rahmen des Flachenscreenings ermittelten Potenzialflachen in unmittelbarer
Néahe zur Hauptversorgungsleitung des Warmenetzes naher in Betracht zu ziehen.
Nutzung bestehender potenzieller Freiflachen genutzt werden. Stidlich der Haupt-
stralRe auf Hohe der Halde Lippendorfkonnten zwei Teilflachen mit einer Ausdeh-
nung von ca. 68 ha identifiziert werden. Falls die Eigentumsverhéltnisse und eine
genauere Bewertung positiv ausfallen, konnten dort regenerative Warmeerzeuger
realisiert werden. In Frage kommende Technologien sind dabei Solarthermie oder
ggf. oberflachennahe Geothermie. Ebenfalls kénnte die Realisierung einer Freifla-
chenphotovoltaikanlage zur teilweisen Deckung des Strombedarfs der Warme-
pumpen in Betracht gezogen werden.

Neben dem Einsatz erneuerbarer Energien kann auch die Nutzung verlasslich ver-
fugbarer Abwarme aus dem Industriepark eine Option sein. Entsprechend der Aus-
fuhrungen in Abschnitt 3.1.6gestaltet sich die Realisierung aber aufgrund der zum
Teil unsicheren wirtschaftlichen Lage der Unternehmen sowie durch die Abhén-
gigkeit der produzierenden Unternehmen von fossilen Energietragern derzeit un-
sicher.

Der Umgriff des Fokusgebietes wurde bewusst Uber die Ausdehnung des beste-
henden Wéarmenetzes hinaus gewahlt. Hierdurch soll auch der Blick auf weitere
Ankerkunden sudlich der aktuellen Netzausdehnung gelenkt werden. Neben wei-
teren Gebauden der ansassigen Wohnungswirtschaftliegen in diesem Bereich mit
der Parkareng sowie der Seniorenresidenzauch relevante kommunale Liegen-
schaften, die eine Erweiterung des Netzes fir die Betreibergesellschaft interessant
machen kénnten.

F¢r das F oNeukisrigschdi eetr ga bt shisenittelfisiigaimzkisetr z
zende MalRhahmenbeschreibung nachTabelle 9, wobei alle weiteren Handlungs-
schritte von der erfolgreichen Transformation des Warmenetzes abhéngen.
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Tabel M&@CmMahm
beschreibung

bi eNteuki eodit
I B ! ZHandlungsschrit

Indikator Beschreibung

1) Finalisierung der Transformationsplanung des
bestehenden Wéarmenetzes

2) Abschatzung weiterer Anschlusspotenziale
3) Prifung der Verfligbarkeit der Potenzialflachen
4) Objektscharfe Alternativenprifung

5) Prifung zur Verfiigung stehender
Netzkapazitaten und ggf. Planung der
erforderlichen VerstarkungsmaRnahmen

Beteiligte Akt gGemei ndeveNevaHl itaur@@tTzEsCc hE n
GmbH Wohnungsgenos s e nHsacubse
WohnusugnsEnt wi ckl ungsge XKl
Il mmobilien Ver wé3 tRIENNgD Gend

Umset zungszei tr 20252026

Finanzi er ungs m9 BEW, FrL Energie und Klima

Hemmni sse regulatorische Unsicherheiten, férdertechnische Un-
sicherheiten, geringes Anschlussinteresse Dritter

Mit der kurz- bis mittelfristigen Umsetzung der genannten MaRnahmen sind je-

doch noch nicht die Ziele gem2C GEG und WPC
Energien fir das gesamte Fokusgebiet in einem Schritt erreicht. Daflir sind dort

dezentrale Losungen zu redisieren, wo kein wirtschaftlicher Anschluss an ein War-

menetz mdglich ist. Die Entscheidungen sind individuell je Gebaude zu treffen,

kdnnen jedoch zu einer, aus heutiger Sicht, prognostizierten Entwicklung des En-
denergieverbrauchs und der THGEmissionen fir das Gebiet zusammengefuhrt

werden. Die daflr getroffenen Annahmen sind in Abschnitt 4.1 dargelegt

Abbil dBzenaz
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erneuerbare Energieanlagen zu decken. Hi erzu z2hlen b
|l arthermi eanl agen, Stromdirektheizungen und Pell etkes

Abbi |l dsBzenad
zur Entwickl
Wa r memi xes i
gebNeukierit
(Quelle: eig
l ung)

Fokusgebiet Neukieritzsch - Verteilung EEV Warme
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4. 2. F3okusgkedutzen

DasF ok usgBéutizenmd Ilai egt i m Ker Mbildand 40bderGei ch (v gl

meinde Neukieritzsch. Die Gebaudebeheizung basiert iberwiegend auf Erdgas

(vgl. Tabelle 10. Ein potenzieller Ankerkunde befindet sich in dem Gebiet an der

SaarstraBedasdieKi ndert agesst2atte aKlgeplantenN&t r ol cheodo, sowi e de
bau der Oberschule in Deutzen beherbergt. Die Fertigstellung der Oberschule ist

bis zum Jahr 2027 geplant. Eine Kopplung der energetischen Konzepte fir die

Schule und das Fokusgebiet misste allerdings friihzeitigangestoRen werden. Die

Kindertagesstatte ist erst im Sommer 2023 in den fertiggestellten Neubau gezo-

gen und scheidet somit als Ankerkunde aus, da die Heizungsanlagezu jung ist,

um in naher Zukunft wieder ausgetauscht zu werden.

Fur die Einschatzung der Realisierbarkeit von Warmenetzen ist neben der Warme-

bedarfsdichte die Wéarmeliniendichte ein wesentlicher Indikator (vgl. Kapitel

2.2.1.2. Im FokusgebietaDeut zeno betr2gt die Warmeliniendichte ¢b
samte Gebiet 1,23 MWh/ m*a, was HmpfehingBundesl|l eitfaden z
fur Warmenetze bei NeuerschlieBung von Flachen fir Wohnen, Gewerbe oder In-

dustried e nt §9].rDiesehWert ist zur Indikation eines Projektansatzes inner-

halb eines Bestandsgebietes tendenziell zuklein. Trotzdem wurde sich in Rick-

sprache mit der Gemeinde auf dieses Fokusgebiet geeinigt, da kein geeigneteres

Gebiet identifiziert werden konnte . Mit einem Anteil am Warmebedarf von knapp

90% privaten Haushalten ist das Gebiet durch Wohngebaude gepréagt. Erdgas

macht im Energiemixe i nen Ant%aus. von 58





















































































































