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11 Veranlassung und Zielstellung

Die Beschaffung von fossilen Energietragern ist zunehmend unsicher. Insbeson-
dere im Kontext der globalen geopolitischen Entwicklungen wird die Notwendig-
keit einer nachhaltigen Energieversorgung deutlich. Die Abhangigkeit von fossilen
Brennstoffen, einschlieBlich Erdgas, tragt erheblich zur Erhéhung der Treibhaus-
gasemissionen bei, was den Klimawandel weiter beschleunigt. Um die Klimaziele
zu erreichen und die Erderwarmung zu begrenzen, ist es daher unerlasslich, die
Verbrennung fossiler Energietrager schnellstmdglich zu reduzieren.

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG) [11] sieht vor, dass ab dem 01. Januar 2045
keine Treibhausgasemissionen mehr durch die Verbrennung fossiler Energietrager
in Gebauden verursacht werden diirfen. Dies erfordert eine umfassende Umstel-
lung auf die Nutzung erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme. Die
Vorgabe, dass spatestens ab 2028 alle neu eingebauten Heizungsanlagen mindes-
tens 65% der bereitgestellten Warme aus erneuerbaren Quellen erzeugen mus-
sen, ist ein Schritt in diese Richtung.

Zusatzlich wird die Dekarbonisierung des deutschen Warmesektors bis 2045 als
ein zentraler Baustein zur Erreichung der weltweiten Klimaziele betrachtet. Die
kommunale Warmeplanung spielt dabei eine entscheidende Rolle, um die Um-
stellung auf nachhaltige Warmequellen zu koordinieren und zu férdern.

In der Gemeindeverwaltung Neukieritzsch wurde die Relevanz von Energieeffi-
zienzmaBnahmen, Klimaschutz und nachhaltiger Warmeversorgung bereits vor
Jahren erkannt. Mit der Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes 2013 fir das Ge-
meindegebiet nahm die Kommune damals eine Vorreiterrolle ein. Gemeinsam mit
den Stadten und Gemeinden im Umland hat die Gemeindeverwaltung Neukie-
ritzsch unter Federfiihrung der Stadtverwaltung Bohlen die Fordermittel fur die
Erstellung der vorliegenden Interkommunalen Warmeplanung beantragt.

Durch die sich in den Jahren 2021 bis 2023 verdandernde Situation am Energie-
markt erhielt die Kommunale Warmeplanung eine besondere Relevanz und wurde
entsprechend gesetzlich verankert. Mit dem Warmeplanungsgesetz auf Bundes-
ebene wurden die Bundeslander mit Wirkung zum 01.Januar 2024 verpflichtet,
diese flachendeckend durch die planungsverantwortlichen Stellen erstellen zu las-
sen. Daraus ergibt sich in der Regel, dass diese Verantwortung bei den Kommunen
liegt.
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1.2  Regulatorischer Hintergrund

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) [13] hat das Ziel, die Warmeversorgung in
Deutschland zukunftssicher und nachhaltig zu gestalten und die Nutzung erneu-
erbarer Energien im Sektor Warme auszubauen. Es verpflichtet die Lander, War-
meplane fir ihre Gemeindegebiete zu erstellen, wobei die Fristen fur die Erstellung
dieser Pléne je nach Einwohnerzahl variieren. Fir Stadte mit mehr als 100.000 Ein-
wohnern missen die Warmeplane bis spatestens 30.Juni 2026 erstellt werden,
wahrend flir Kommunen mit 100.000 oder weniger Einwohnern eine Frist bis zum
30.Juni 2028 gilt. Auch die Anforderungen an die Warmeplane selbst sind diffe-
renziert und hdngen ebenfalls von der Einwohnerzahl der Kommunen ab.

Der Warmeplan beschreibt die wesentlichen Planungsschritte und fasst deren Er-
gebnisse zusammen, einschlieBlich der Eignungspriifung, Bestands- und Potenzi-
alanalyse. Der Warmeplan hat jedoch keine rechtliche AuBenwirkung und begriin-
det keine einklagbaren Rechte oder Pflichten. Im Gegensatz dazu kann die
planungsverantwortliche Stelle auf Grundlage der Ergebnisse des Warmeplans
Entscheidungen lber die Ausweisung von Gebieten zum Neu- oder Ausbau von
Warmenetzen oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet treffen. Diese Ausweisungs-
entscheidung ist eigenstandig und nicht Bestandteil des Warmeplans.

Das Warmeplanungsgesetz definiert zudem klare Anforderungen an die Dekarbo-
nisierung der Warmenetze. Jedes Warmenetz muss spatestens bis zum 31. Dezem-
ber2044 vollstandig mit Warme aus erneuerbaren Energien, aus unvermeidbarer
Abwarme oder einer Kombination dieser Quellen gespeist werden. Zudem sind
folgende Zwischenziele fiir den Anteil erneuerbarer Energien festgelegt:

e Bis zum 31.Dezember 2030 missen mindestens 30 % der bereitgestellten
Warme aus erneuerbaren Energien und/oder unvermeidbarer Abwarme
stammen.

*  Bis zum 31.Dezember 2040 muss der Anteil erneuerbarer Energien
und/oder unvermeidbarer Abwarme mindestens 80 % betragen.

Diese Zwischenziele sollen sicherstellen, dass die Warmenetze schrittweise auf
eine nachhaltige und klimafreundliche Warmeversorgung umgestellt werden.

In Sachsen wird die Umsetzung der Bundesvorgabe durch die Séchsische Warme-
planungsverordnung (SachsWPVO) geregelt, welche die Kommunen damit als pla-
nungsverantwortliche Stelle benennt.

Bestehende Warmeplane, die vor dem Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes
begonnen wurden, haben Bestandsschutz, sofern sie im Wesentlichen mit den An-
forderungen des Warmeplanungsgesetzes vergleichbar sind (vgl. §1 Abs. 2 Sachs-
WPVO bzw. §5 WPG). Dies ist insbesondere der Fall, wenn die Erstellung des War-
meplans Uber die Kommunalrichtlinie (KRL) der Nationalen Klimaschutzinitiative
(NKI) gefordert wurde. Die Kommunen sind verpflichtet, ihre Warmeplane spéates-
tens alle flinf Jahre zu Uberpriifen und bei Bedarf fortzuschreiben. [13]

Fir die nicht bereits durch Landesgesetze verpflichteten Stadte und Gemeinden
in Deutschland bestand zwischen Ende 2022 und Ende 2023 die Mdglichkeit, sich
das Erstellen dieser umfassenden Entscheidungsgrundlage fir die Etablierung
neuer Warmeldsungen und den Umbau bestehender Infrastruktur innerhalb ihrer



Kommune fordern zu lassen. Der Férderschwerpunkt ,4.1.11 Kommunale Warme-
planung” der damals giltigen Kommunalrichtlinie [8] beinhaltet alle relevanten
Schritte zum Erstellen dieser Planung im Kontext lokaler Besonderheiten hinsicht-
lich Versorgungserfordernissen sowie vorhandener Akteure und bildet die Grund-
lage fur die vorliegende Warmeplanung.

Erganzend zum WPG legt das Gebdudeenergiegesetz (GEG) [11] spezifische An-
forderungen an den Einbau und Austausch von Heizungsanlagen fest, insbeson-
dere hinsichtlich der Nutzung erneuerbarer Energien. Eine Heizungsanlage darf
nur eingebaut oder aufgestellt werden, wenn sie mindestens 65% der bereitge-
stellten Warme aus erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme er-
zeugt. Hierbei gelten jedoch zeitlich gestaffelte Fristen: Seit 1. Januar 2024 gilt
diese 65 %-Regel zunachst fir Neubauten in Neubaugebieten. In bestehenden Ge-
bauden, die in einem Gemeindegebiet mit mehr als 100.000 Einwohnern liegen,
kann noch bis zum 30. Juni 2026 eine Heizungsanlage eingebaut werden, die die-
sen Anforderungen nicht entspricht. In Gebieten mit 100.000 Einwohnern oder we-
niger gilt dies bis zum 30. Juni 2028. Heizungsanlagen, die zwischen dem 1. Januar
2024 und dem 30. Juni 2026 bzw. 2028 eingebaut wurden, missen dann schritt-
weise eine Quote von mindestens 60 % erneuerbarer Energien bis 2040 erreichen.
Fur alle nach dem 30. Juni 2028 eingebauten Heizungsanlagen gilt die 65 %-Re-
gelung sofort. Ergédnzend dazu gelten weitere Ubergangsfristen: Bei einem Hei-
zungsaustausch kann Gibergangsweise eine alte Heizungsanlage, die nicht den An-
forderungen entspricht, flir maximal fiinf Jahre betrieben werden. Fir dezentrale
Heizsysteme in Bestandsgebduden mit hohen Raumhdhen (iber 4 m) gelten be-
sondere Regelungen, die eine Ubergangsfrist von zwei Jahren vorsehen, in der die
Anforderungen an erneuerbare Energien nicht erflllt werden mussen. Diese Re-
gelungen sollen sicherstellen, dass der Einsatz erneuerbarer Energien in der War-
meversorgung geférdert wird und gleichzeitig Ubergangsfristen fiir bestehende
Systeme geschaffen werden.

Laut Koalitionsvertrag der neuen Bundesregierung wird eine vereinfachte Verbin-
dung zwischen GEG und WPG angestrebt. Weiterhin soll das GEG vereinfacht wer-
den und die Minderung der Treibhausgasemissionen in den Mittelpunkt der Re-
gulierung gestellt werden. Zum Zeitpunkt der Berichtserstellung waren noch keine
Details zu den konkreten Gesetzesanderungsvorhaben bekannt.

1.3  Hinweise zum Bericht

Der vorliegende Bericht zur Erstellung des Warmeplans fir die Gemeinde Neu-
kieritzsch ist die textliche und grafische Zusammenfassung eines gemeinsamen
Erarbeitungsprozesses zwischen der Gemeindeverwaltung Neukieritzsch, den be-
auftragten Planungsbiiros und den beteiligten Akteuren. Die Entwicklung des
Konzeptes wurde von den Stadten und Gemeinden Bohlen, Groitzsch, Neukieritz-
sch, Regis-Breitingen, Rotha und Zwenkau gemeinsam als interkommunale War-
meplanung umgesetzt. Dadurch konnten Synergieeffekte bspw. in der Datenbe-
schaffung genutzt werden und gemeinsam die Erfahrungen in der Planung und
Umsetzung von Warmewendeprojekten geteilt werden. Verbindender Akteur zwi-
schen den Kommunen ist die Kommunale Strukturentwicklungsgesellschaft

» » » 1 Einfihrung
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(KommSTEG), welche bei der Koordinierung und Akteursbeteiligung unterstiitzt
hat.

Die Zielstellung der Untersuchung besteht in der umfassenden Darlegung des
Ausgangszustandes der Warmeversorgung in Neukieritzsch und den nach dem
aktuellen Stand der Technik mdglichen und gesetzlich zuldssigen Chancen, die
Versorgung bis zum Jahr 2045 treibhausgasneutral zu gestalten. Damit werden ein
groBer Betrachtungszeitraum und ambitionierte Anforderungen durch Gesetze
und die Nationale Klimaschutzinitiative vorgegeben. Die vorliegende Konzeption
fasst die Moglichkeiten der Alternativen zu den derzeit wichtigsten Energietragern
in der Warmeversorgung Erdgas und Heiz6l zusammen und ist damit auch mit
einer Reihe von Unsicherheiten behaftet. Neben europarechtlichen und bundes-
politischen Vorgaben zur Warmeversorgung und der damit verbundenen Regula-
tion der Energiemarkte und -verteilung kann auch die hohe Volatilitat der Ener-
giemarkte kiinftig fir eine Verdnderung der gesetzlichen Zielstellungen sorgen.
Die kommunale Warmeplanung hat gerade deshalb die Aufgabe, einen méglichen
Weg der Warmewende aufzuzeigen, auch wenn wenige belastbare Randbedin-
gungen vorhanden sind.

Um sich der Aufgabe strukturiert zu widmen, ist die Arbeit an der Warmeplanung
und dieser Bericht im Wesentlichen in flnf Teile gegliedert. Kapitel 1 dient der
Beschreibung der Rahmenbedingungen im Jahr 2025 und soll in wesentliche Be-
griffe und Gesetze einflihren. Der Bestandsanalyse und Bilanzierung (Kap.2) bein-
haltet eine umfangreiche Beschreibung der vorhandenen Warmeversorgungsinf-
rastruktur und der Warmeabnehmer in Neukieritzsch. Ausgehend von diesen
Analysen wird in diesem Kapitel auch eine erste Bewertung der Eignung fiir neue
Warmenetze sowie einen Ausbau der Fernwarmeversorgung vorgenommen. Die
Potenzialanalyse (Kap.3) ist in die lokalen Potenziale erneuerbarer Energien, die
regionalen Ansatzen der Warmewende und Ausflhrungen zur Energieeinsparung
gegliedert. Neben der Umweltwdrme und Abwdrme wird in diesen Abschnitten
auch das Thema der Wasserstoffnutzung fir die Bereitstellung von Raumwarme
diskutiert. Das Kapitel 4 zur Strategieentwicklung baut zunachst auf den oben ge-
nannten Zielstellungen auf und skizziert ein Szenario, welches den Weg zur Um-
setzung der Zielstellungen aufzeigt. Einen weiteren Teil des Kapitels bilden die
Fokusgebiete, welche aus aktueller Sicht die Chance bieten, kurz- bis mittelfristig
klimagerechte Losungen in Neukieritzsch zu realisieren. AbschlieBend wird in Ka-
pitel 5 zum Prozess der Warmewende auf die Verstetigungsstrategie eingegan-
gen, welche in den nachsten Jahren im Verwaltungshandeln Sttick fur Stiick inte-
griert wird. Als Hilfestellung dienen entsprechende Ausflihrungen zur
Organisation, dem Controlling und der Beteiligung relevanter Akteure. Das Kon-
zept wird von einem Kartenwerk (siehe Anhang 1) und einem MaBnahmenkatalog
(Kap. 4.5 und Anhang 2) erganzt.

Fir das Verstdndnis der durchgefiihrten Analysen ist es wichtig zu wissen, dass die
Berechnungen nur ansatzweise anhand der konkreten Eigenschaften eines Gebau-
des erfolgen kdnnen. Dies resultiert aus dem Schutzgebot personenbezogener
Daten und dem Umstand, dass die Genauigkeit verfiigbarer Datensatze nicht ein-
heitlich ist. So werden z. B. summierte Daten ganzer Raster (bspw. aus dem Zensus)
und straBengenaue Leitungsdaten miteinander verschnitten. Daraus resultiert eine
methodisch bedingte Unscharfe, die zu Abweichungen zwischen den im Bericht
enthaltenen Darstellungen und der Realitédt vor Ort flhren kann. Dies betrifft auch
Auswertungen im Bereich der Potenzialanalyse, welche nur anhand einheitlich



bekannter Parameter (bspw. GroBe von Flurstiicken) durchgefiihrt wurde und
nicht auf Basis einer Datenerhebung vor Ort erfolgte. Auf die Zielstellung der War-
meplanung, namlich der Strategiefindung fir eine erfolgreiche kommunale War-
mewende, hat diese Tatsache jedoch keinerlei negativen Einfluss, da die Verhalt-
nisse und Gegebenheiten in ihrer Struktur ausreichend genau beschrieben werden
kénnen.

Die kommunale Warmeplanung der Gemeinde Neukieritzsch ist ein Strategiedo-
kument, welches die lokalen Bedingungen, Regulatorik, technologische Trends
und Ansatze fir Warmewendeprojekte zusammenfihrt. Sie ersetzt keine vorha-
benkonkrete Machbarkeitsstudie oder vergleichende Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tungen fir Versorgungsldsungen. In Anbetracht der kurzfristig volatilen Regula-
torik und Situation am Energiemarkt sind die mittel- und langfristigen
Energiekosten derzeit nicht verlasslich prognostizierbar. Dies ist Aufgabe der pro-
jektkonkreten Planungsphasen, die sich der Konzeption anschlieBen. Ausgehend
von der Bestandsanalyse zeigt die kommunale Warmeplanung die konkreten An-
satzpunkte solcher Projekte in Neukieritzsch.

» » » 1 Einfihrung
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Bestandsanalyse und Bilanzierung

2.1 Siedlungsstruktur

Neukieritzsch ist mit knapp 7.000 Einwohnern (vgl. Zensus 2022 [53]) eine Ge-
meinde im Freistaat Sachsen, die im Sliden von Leipzig liegt. Die Gemeinde ist Teil
des Landkreises Leipzig und grenzt im Norden an die Stadte Bohlen und Zwenkau,
im Osten an die Stadt Borna, im Westen an die Stadt Groitzsch sowie im Stden an
Rétha.

Neukieritzsch befindet sich in der Leipziger Tieflandsbucht. Die Gemeinde wird
von der Pleile durchflossen, die in nord-stdlicher Richtung verlauft. Westlich von
Neukieritzsch liegt der Tagebau Vereinigtes Schleenhain, welcher weiterhin in Be-
trieb ist. Zudem ist Neukieritzsch von mehreren stehenden Gewéssern des Leipzi-
ger Neuseenlands umgeben, darunter dem Hainer See im Nordosten.

Die Anbindung an das Verkehrsnetz ist gut. Der im Bau befindliche Liickenschluss
der A72 hin zur A38 verlduft in erreichbarer Nahe zum Gemeindegebiet und er-
moglicht eine schnelle Verbindung nach Leipzig sowie in die umliegenden Regio-
nen. Zudem liegt Neukieritzsch an der Bahnstrecke Leipzig-Hof, was den Bewoh-
nern direkte Zugverbindungen nach Leipzig und zu anderen Stadten in der Region
ermdglicht.

Die Siedlungsstruktur in Neukieritzsch ist vielfaltig. Die Gemeinde weist eine Mi-
schung aus Einfamilienhdusern und Mehrfamilienhdusern auf, die in unterschied-
lichen Dichten auftreten. Insbesondere im Stadtzentrum finden sich héhere Be-
bauungsdichten, wahrend die Randgebiete von einer geringeren Dichte gepragt
sind.

2.1.1 Gebaudebestand

Der Analyse des Gebaudebestands liegt als Datenbasis der ALKIS-Bestandsdaten-
satz zugrunde, der die Gebdaudeumrisse sowie deren Funktion bereitstellt. Da die
gesetzliche Grundlage eine Einmessungspflicht nur fir alle nach 1991 errichteten
Gebaude vorsieht (vgl. Sachsisches Vermessungs- und Katastergesetz §6 Abs. 3),
kommt es zu Abweichungen zwischen den ALKIS-Daten und den durch den Zen-
sus erhobenen Daten. Aufgrund des ndtigen Raumbezugs ist der Einsatz der AL-
KIS-Daten als Datengrundlage allerdings alternativlos.

Die Analyse der Gebdudetypen erfolgt auf Grundlage des 3D-Gebdaudemodells
des Landes Sachsen im Detailgrad LoD2. Dieses Modell ermdglicht eine Analyse
der Gebaudekubatur, wodurch eine differenzierte Einteilung der Wohngebaude in
verschiedene Typen vorgenommen werden kann. Die Klassifizierung erfolgt in Ein-
familienhauser, Reihenhduser, Mehrfamilienhduser, groBe Mehrfamilienhauser
und Hochhauser. Durch die Verwendung der 3D-Daten wird sichergestellt, dass
die Analyse nicht nur auf der Grundflache, sondern auch auf der tatséchlichen Ge-
baudehdhe und -form basiert, was zu einer realistischeren Einschatzung der Ge-
baudetypen fihrt.
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B . Tabelle 1 Einteilung
Gebiudefunktion Anzahl des Gebiudebestands
Wohngebzude 1973 nach Gebaudefunktion
Gebéude fur Wirtschaft und Gewerbe 2.613
Gebaude fur 6ffentliche Zwecke 55
nicht spezifizierbar 23

Tabelle 1 bildet die Einteilung des Gebadudebestands nach Geb&dudefunktionen ab.
Abbildung 1 zeigt beispielhaft einen Ausschnitt des Gebaudebestands in Neu-
kieritzsch auf Basis der ALKIS-Daten. Dargestellt ist der gesamte Geb&udebestand,
bestehend aus Haupt- und Nebengebauden. In spateren Analyseschritten wird der
Bestand nach beheizten und unbeheizten Geb&duden differenziert.

Legende
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I Wohngebiude
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Abbildung 1 Darstellung der Gebaudefunktionen (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrundkarte: [3])

2.1.2  Bauleitplanung

Die Bauleitplanung in Form des Flachennutzungsplans sowie der rechtskraftigen
und in Aufstellung befindlichen Bebauungspléne, hat maBgeblichen Einfluss auf
die Erstellung eines kommunalen Warmeplans. So kann Uber die beabsichtigte
Flachenentwicklung abgeschéatzt werden, wie sich der Warmebedarf im Gemein-
degebiet zukiinftig entwickeln wird.

mellon
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Dariiber hinaus muss die geltende Bauleitplanung herangezogen werden, um bei
der Bewertung von Potenzialflachen, im Rahmen des Flachenscreenings, jene Fla-
chen ausschlieBen zu konnen, fir die eine Flachenentwicklung vorgesehen ist, die
die Nutzung fiir die Warmeversorgung beeintrachtigen kénnte. Diese Uberprii-
fung ist entscheidend, um sicherzustellen, dass die geplanten MaBnahmen zur
Warmeversorgung mit den stadtebaulichen Zielen in Einklang stehen. Dadurch
wird gewahrleistet, dass der Warmeplan zukunftsorientiert und fortschreibefédhig
ist.

Abbildung 2 stellt die rechtskréftigen sowie die in Planung befindlichen Bebau-
ungsplane der Gemeinde Neukieritzsch dar.

Legende
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Abbildung 2 Bebauungsplane im Untersuchungsgebiet (Quelle: Eigene Darstellung, Hintergrundkarte: [3])

2.1.3 Baublocke

Baublécke werden im WPG als ein oder mehrere Gebaude oder Liegenschaften
definiert, die von mehreren oder samtlichen Seiten von StraBen, Schienen oder
sonstigen naturlichen oder baulichen Grenzen umschlossen sind. Sie werden fir
die Zwecke der Warmeplanung als zusammengehorig betrachtet. Die Definition
von Baublocken dient dazu, eine einheitliche Grundlage fir die Planung und Um-
setzung von WarmeversorgungsmaBnahmen zu schaffen. Im Rahmen der Be-
standsanalyse werden die Baubldcke als Analyseebene herangezogen, anhand de-
rer die gegebenen Strukturen ausreichend detailliert beschrieben werden kdnnen,
ohne die Datenschutzgrundverordnung (DSGVO) zu verletzen.
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Die Erstellung der Baubldcke basiert auf einer automatisierten Auswertung digita-
ler Geodaten und einer anschlieBenden manuellen Bearbeitung nach erfolgter Ab-
stimmung mit der Gemeinde.

Zunachst werden die georeferenzierten ALKIS-Daten der Flurstiicke nach ihren
Nutzungsarten sowie den auf ihnen befindlichen Gebauden ausgewertet. Im Zuge
der Auswertung werden die Flurstlicke, die unbebaut sind, eine bestimmte Nut-
zung aufweisen oder dinn besiedelt sind, aus dem Geodatensatz entfernt. Die
verbleibenden Flurstiicke werden auf Basis ihrer Geometrien, der zugehérigen Ge-
baudegeometrien mit Berilicksichtigung von StraBen- und Flussverldufen aggre-
giert. Unter Beachtung einiger weiterer Parameter, wie beispielsweise einer mini-
malen und maximalen FlachengroBe, entstehen automatisiert die nach WPG
definierten Baubldcke. Als Folge der automatisierten Erstellung kdnnen Baubldcke
auch Flachen enthalten, die nicht Uberbaubar sind (z.B. Friedhofe oder Sport-
platze) auf denen aber beheizte Gebdude stehen. Es kénnen auch Flachen in Bau-
blécken integriert sein, die unbeheizte Gebaude aufweisen wie bspw. Teile einer
Kleingartensiedlung.

~.
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Legende
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Abbildung 3 Kartografische Darstellung der Baubldcke (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrundkarte: [3])
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2.2 Warmesenkenanalyse

2.2.1 Warmebedarfsanalyse

Die Analyse des Warmebedarfs basiert auf den 3D-Gebdudemodellen des Landes-
amtes fur Geobasisinformation Sachsen im Detaillierungsgrad LoD2. Diese Mo-
delle werden fir das Gemeindegebiet hinsichtlich ihrer Gebdudekubatur unter-
sucht, um die Grundflache, das beheizte Volumen sowie die Nettogrundflache der
einzelnen Gebaudeteile zu ermitteln. Anhand der hinterlegten Gebaudefunktion
erfolgt anschlieBend die Klassifizierung jedes Gebaudes. Es wird zudem angenom-
men, dass Gebiude mit einer Nettogrundflache von weniger als 50 m? sowie sol-
che, deren Nutzung unbeheizt ist (z.B. Garagen), keinen Warmebedarf aufweisen.
Die verbleibenden Gebdude werden entsprechend ihrer Nutzung in die Kategorien
Wohngebaude und Nichtwohngebdude eingeteilt. Abbildung 4 veranschaulicht
dieses Vorgehen.

Gebaudefunktion
Geomatrische \
Ny |

Gebéudetyp &
Nettogrundfléche

Anbausituation

:EUELCH

Abbildung 4 Flussdiagramm zur Methodik der Warmebedarfsanalyse (Quelle: eigene Darstellung)

Die Nichtwohngebdude werden gemal3 ihrer Gebaudefunktion den Kategorien
des Bauwerkszuordnungskataloges zugeordnet. Mithilfe flichenbezogener Ener-
giekennwerte (Energieaufwandsklasse ,mittel”), herausgegeben vom Bundesinsti-
tut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) [5], kann der Warmebedarf jedes
dieser Gebaude ermittelt werden. Dies geschieht durch die Multiplikation des spe-
zifischen Bedarfs mit der ermittelten Nettogrundflache des jeweiligen Gebaudes.

Fir die Wohngebaude stehen spezifische Warmebedarfswerte fiir verschiedene
Gebaudetypen durch die TABULA Gebaudetypologie des Instituts fir Umwelt und
Wohnen (IWU) zur Verfligung [36]. Diese Werte variieren je nach Gebaudetyp,
Baualtersklasse und Sanierungsstand. Dariber hinaus wird die Anbausituation der
jeweiligen Gebdude bewertet, wobei zwischen freistehenden, einseitig bebauten
und beidseitig bebauten Gebauden unterschieden wird. Diese Bewertung erfolgt
durch eine Untersuchung der geometrischen Lage der einzelnen LOD2-Gebdude
zueinander. Der Gebdudetyp, wie beispielsweise Einfamilienhaus oder Zweifamili-
enhaus, wird, wie in Kapitel 2.1.1 beschrieben, anhand der Gebdudekubatur
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ermittelt. Das Gebaudealter wird auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse des
Zensus aus dem Jahr 2022 bewertet. SchlieBlich kann jedem Wohngebaude ein
spezifischer Warmebedarf fiir den unsanierten sowie den sanierten Zustand zuge-
ordnet werden. Per Multiplikation mit der sich aus der Gebaudekubatur ergeben-
den beheizten Flache, kann abschlieBend der absolute Warmebedarf je Wohnge-

baude berechnet werden.

Gebaudefunktion:

Wohngebaude

Gebaudetyp:

Mehrfamilienhaus

Anhand LoD2-Daten ermittelte Nettogrundflache (NGF):

663m?

Anbausituation:

freistehend

Absoluter Warmebedarf (unsaniert):

93,4 MW
a

Absoluter Warmebedarf (konventionell saniert):

58,8 MWh
a

Tabelle 2 Beispielhafte
Ermittlung des Warme-
bedarfs eines typischen
Mehrfamilienhauses
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2.2.1.1  Baublockbezogene Warmedichte

Durch die Zuordnung der ermittelten Gebdude zu den in Kapitel 2.1.3 definierten
Baublocken, kann pro Baublock die Warmebedarfsdichte als Quotient aus der Be-
darfssumme und der Baublockfladche, berechnet werden. Abbildung 5 zeigt, wie
sich die Warmebedarfsdichten je Baublock im Stadtgebiet verteilen. Dargestellt
sind ausschlieBlich Baublocke, die einen Warmebedarf haben und in denen der
Anteil der Gebaudegrundflachen gréBer 1% ist. Da die Ermittlung der Warmebe-
darfe nicht auf dem konkreten Nutzerverhalten basiert, sondern die theoretisch
auftretenden Warmestrome anhand von der Gebdudekubatur widerspiegelt, mus-
sen die Ergebnisse einer Validierung unterzogen werden. Dazu werden die ermit-
telten Gesamtwdrmeverbrauche des Gemeindegebiets gemal BISKO (vgl. Kapitel
2.4) herangezogen. Hierbei handelt es sich um die tatsdchlichen Verbrauchswerte,
Uber welche abgeglichen werden kann, wie gut die Warmebedarfswerte die Rea-
litdt abbilden.
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Abbildung 5 Darstellung der Warmebedarfsdichten je Baublock (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrundkarte: [3])
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2.2.1.2  Warmeliniendichte

e
£
o N
Py Ly
ot 3
.\‘
\ \‘
?
l' !
-~ ‘/ \"
'/
NS
P ;-\‘>
il
/
|
4
!
\\
S ¢
) i y
Ay ‘l\
>4
\
]
e 5
1,
=)
!
o [
S \ .
e~ 3
| A
i moyie 0 1 2km
1 - —— [ —
="

Abbildung 6 Warmeliniendichte auf Basis der ermittelten Warmebedarfe (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrund-

karte/Daten: [3], [43])

Neben der baublockbezogenen Warmedichte stellt die Warmeliniendichte ein
zentrales Instrument dar, um Teilgebiete hinsichtlich der Eignung fiir eine zukiinf-
tige Warmenetzversorgung zu bewerten. Da eine solche ErschlieBung zu groéBten
Teilen auf die Leitungsverlegung innerhalb des &ffentlichen Verkehrsraumes an-
gewiesen ist, werden die StraBenabschnitte aus dem Digitalen Basis Landschafts-
modell (Basis-DLM) [43] herangezogen. Durch die Zuordnung der ermittelten
Warmebedarfe je Gebaude zu eben jenen StraBenabschnitten, kann so jeweils die
Warmeliniendichte pro StraBenabschnitt berechnet und dargestellt werden. Ab-
bildung 6 zeigt das entsprechende Ergebnis. Auch hier ist eine Validierung der
Daten sinnvoll. Dies kann in diesem Fall anhand der rdumlich aufgeldsten Gas-
Absatzdaten geschehen. Abbildung 7 zeigt die StraBenabschnitte, mit den ihnen
zugewiesenen Gasabsatzen, die, aufgeschlisselt nach StraBennamen, vom Netz-
betreiber MITNETZ GAS zur Verfligung gestellt wurden. Auch hier zeigt der direkte
Abgleich die gute Ubereinstimmung der beiden Analyseebenen. Die Abweichun-
gen sind hierbei auf die unzureichende geographische Auflosung der Absatzdaten
bzw. auf Leerstdnde und konkretes Nutzerverhalten zurtickzufiihren.
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Legende
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Abbildung 7 Gasverbrauchsdichte auf Basis der straBenbezogenen Gasabsatze (Quelle: eigene Darstellung, Hinter-
grund/Daten: [3], [38], [43])

2.2.2 Wohnungswirtschaft

Gebaude, die direkt oder indirekt im Eigentum groBer Vermieter sind, kdnnen als
sogenannte Ankerkunden fir Warmenetze fungieren. Ankerkunden sind potenzi-
elle Hauptabnehmer von Warme, die fiir den Bau von Warmenetzen von zentraler
Bedeutung sind. Sie zeichnen sich durch einen hohen Warmebedarf aus, wie bei-
spielsweise groBe Mehrfamilienhduser, die in unmittelbaren rdumlichen Zusam-
menhang zueinander liegen. Diese Liegenschaften sind besonders vorteilhaft fur
Warmenetze, da die Entscheidung flir oder gegen den Anschluss an ein Warme-
oder Gasnetz in einer Hand liegt und eine gewisse Verlasslichkeit der zukinftigen
Warmeabnahme garantiert werden kann. Die Identifikation potenzieller Anker-
kunden ist damit Teil der Bestandsanalyse, wobei Liegenschaften mit langfristig
hohen Raumwé&rme- und Warmwasserbedarfen im Fokus stehen. Im Rahmen der
Beteiligung zum Warmeplan wurden frihzeitig die folgenden Unternehmen der
lokal agierenden Wohnungswirtschaft kontaktiert:

- Wohnungsgenossenschaft Bohlen eG
— HaWoGe Haus-, Wohnungs- und Gewerbeflachenbetreuungsgesellschaft
mbH

Abbildung 8 zeigt einen Auszug des diesbeziiglichen Gebaudebestands im Ge-
meindegebiet.
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A
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Abbildung 8 Auszug des Gebaudebestandes der Wohnungswirtschaftsunternehmen (Quelle: eigene Darstellung,

Hintergrundkarte und Daten: [3], [51], [56])

2.2.3 GroBverbraucher

Im Bereich der gewerblichen GroBverbraucher bzw. dem Verbrauchsektor Ge-
werbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) sowie der Industrie ist es erforderlich,
neben dem Warmebedarf fir Raumwéarme und Warmwasser auch den Prozess-
warmebedarf zu berlcksichtigen. Dies unterscheidet sich von der Betrachtung im
Wohngebaudebereich. Die Vielfalt der Prozesse und Anwendungen in GHD und
Industrie fuhrt jedoch dazu, dass die tatsachlichen Warmeverbrauche erheblich
von den Durchschnittswerten abweichen kdnnen. Zudem ist die Ermittlung der
Warmeverbrauche der Liegenschaften mit hohen Unsicherheiten behaftet, insbe-
sondere wenn keine netzbasierte Warmeversorgung der Unternehmen vorhanden
ist. Da die Datengrundlage, die die Verbrauchswerte der netzbasierten Versorgung
umfasst, aus datenschutzrechtlichen Grinden keinen Ruckschluss auf einzelne
GroBverbraucher zuldsst, wurde eine individuelle Branchenanalyse durchgefiihrt,
um GroBverbraucher zu identifizieren. Zur besseren Fokussierung wurden dafiir,
neben der qualitativen Bewertung der ansassigen Unternehmen, Gebaude heraus-
gefiltert, deren Nettogrundfliche gréBer als 20.000 m? ist. Die identifizierten Un-
ternehmen wurden anschlieBend zur Datenerhebung kontaktiert. In Kombination
dieser Faktoren konnte so bewertet werden, welche Unternehmen relevant sind.

Auf diese Weise konnten als fiir das Gemeindegebiet Neukieritzschs relevant fiinf
Unternehmen als GroBverbraucher aus verschiedenen Branchen identifiziert

Legende

Gebéaude der
Wohnungswirtschaft

[ Wohnungs-
genossenschaft

Bohlen eG
] HaWoGe mbH

19



20 » » » 2 Bestandsanalyse und Bilanzierung

werden, von welchen sich vier im Industriepark Béhlen-Lippendorf befinden. Hier-
bei handelt es sich um das Braunkohlekraftwerk der LEAG sowie Unternehmen der
Baustoffindustrie (Gips-Herstellung), des Anlagenbaus sowie der Stahlherstellung.
Ein weiterer Betrieb, ein Entsorgungsunternehmen, hat seinen Standort am nérd-
lichen Rand des Neukieritzscher Ortsteils Deutzen.

Weiterhin als energieintensive Unternehmen einzuschatzen sind solche der che-
mischen Industrie, hier ein Hersteller von chemischen Zwischenprodukten und
Kunststoffen sowie ein Industriegase produzierender Betrieb, deren Standorte
ebenfalls im Industriegebet Bohlen-Lippendorf liegen. Westlich von diesem befin-
det sich ein weiteres Entsorgungsunternehmen.

2.3 Warmeversorgungsstruktur

2.3.1 Vorhandene Gas- und
Warmenetzinfrastruktur

2.3.1.1  Erdgasversorgung

Legende
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Abbildung 9 Darstellung der Gas-Netzgebiete (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrundkarte/Daten: [3], [33])
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Die Gemeinde Neukieritzsch liegt im Versorgungsgebiet des Gasnetzbetreibers
MITNETZ GAS. Da die Darstellung der Netzinfrastruktur gem. Anlage2 WPG fir
das Gasnetz flaichen- und nicht leitungsbezogen zu erfolgen hat, wurde fir die
Netzgebiete eine Darstellung gewahlt, die keinen direkten Riickschluss auf die
rdumliche Lage der Leitungen zulasst. Stattdessen wurden die StraBenverlaufe, in
denen laut Netzbetreiber ein Gasabsatz vorhanden ist mit den in Kapitel 2.1.3 de-
finierten Baublocken verschnitten. Fiir Baubldcke deren Entfernung zum Gasnetz
50 m oder weniger betrédgt, wird die Verfligbarkeit dieses Mediums angenommen.
Dabei wurde nicht zwischen den verschiedenen Druckstufen unterschieden. Ab-
bildung 9 zeigt die auf diese Weise ermittelten Gas-Netzgebiete der Gemeinde
Neukieritzsch. Dort ist zu erkennen, dass die Gemeinde Neukieritzsch nahezu fla-
chendeckend mit einem Gasnetz erschlossen ist. Infrastrukturell ist somit in allen
Ortsteilen die Voraussetzung dafiir gegeben, eine gasbasierte Infrastruktur auszu-
bauen oder zu erhalten. Die Spitzenauslastung der Gasinfrastruktur ist laut Netz-
betreiber dabei von mehreren technischen Parametern, wie Abnahme, Tempera-
turverhalten und Gleichzeitigkeitsfaktoren abhangig. Grundsatzlich ist laut MIT-
NETZ GAS festzuhalten, dass die Infrastruktur tber leistungsfahige Reserven ver-
fugt. Hydraulische Netzberechnungen und Auslegungen sind im konkreten Fall zu
erfragen.

2.3.1.2 Warmenetz Neukieritzsch

Die GETEC Energie GmbH betreibt im Neukieritzsch ein Warmenetz, das Teile der
ansassigen Wohnungswirtschaft mit Warme versorgt. Das Netz wurde im Jahr
1992 in Betrieb genommen und wird mit Abwarme aus dem Braunkohlekraftwerk
Lippendorf gespeist. Es versorgt 14 Anschlusspunkte und weist eine Trassenldnge
von 975m auf. Die Gesamtanschlussleistung belduft sich auf 2 MW. Die Betriebs-
netztemperaturen belaufen sich auf 90°C im Vorlauf und 60 °C im Rucklauf.
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Abbildung 10 Leitungsverlauf des Warmenetzes in Neukieritzsch (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrundkarte/Da-

ten: [3], [33])

2.3.1.3 Biogasanlagen

In einer Biogasanlage wird durch die anaerobe Vergarung organischer Materialien
wie landwirtschaftlicher Abfélle und Energiepflanzen Biogas erzeugt. Dieses be-
steht hauptsachlich aus Methan und Kohlendioxid, die fiir die Energieerzeugung
genutzt werden. In Blockheizkraftwerken (BHKW) wird das Biogas verbrannt, um
sowohl Warme als auch Strom zu erzeugen. Die Verbrennung des Biogases treibt
einen Verbrennungsmotor an, der mit einem Generator verbunden ist, um elekt-
rische Energie zu produzieren. Die dabei entstehende (Ab-)Warme kann z.B. fiir
Heizungszwecke oder zur Warmwasserbereitung verwendet werden.

Aktuell befindet sich auf dem Verwaltungsgebiet der Gemeinde Neukieritzsch eine
Biogasanlage (BGA). Die im Ortsteil Kahnsdorf befindliche Anlage ging im Jahr
2010 in Betrieb und weist eine Bruttoleistung von 600 kW auf. Die elektrische Leis-
tung betragt 549 kW, die thermische 612 kWi, [14][42].

Es konnte keine Kontaktaufnahme mit dem Betreiber der BGA stattfinden. Daher
wird an dieser Stelle ausschlieBlich auf die Daten aus den genannten Quellen Be-
zug genommen. GemalB Marktstammdatenregister [14] befindet sich zudem ein
Flex-BHKW am Standort der BGA. Die hier angegebenen Brutto- sowie Nettoleis-
tungen des Blockheizkraftwerkes betragen 549 kW.
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2.3.2 Feuerungsstatten

Der Bereich der Feuerungsstatten umfasst jene Kleinfeuerungsanlagen, die direkt
zur Warmeversorgung in Gebauden eingesetzt werden und zu groBen Teilen nicht
in der Erfassung der leitungsgebundenen Energietrager enthalten sind. Eine Be-
trachtung dieser Anlagen ist damit vor allem essenziell, um den Bereich der de-
zentralen Warmeversorgung valide darstellen zu kénnen. Als Datengrundlage fur
die Feuerungsstatten dienen Erfassungen des Sachsischen Landesamtes fiir Um-
welt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG). Auf Basis einer Abfrage bei allen sach-
sischen bevollmachtigten Bezirksschornsteinfegern wurde dabei flr zwei Betrach-
tungsjahre (2015und 2021) eine jahresspezifische Datenbank der Kleinfeuerungs-
anlagen erstellt. Diese enthalt auch weiterfihrende Informationen, wie beispiels-
weise den eingesetzten Energietrdger, die Nennwarmeleistung und die Art der
Anlage. Die Daten beider Erfassungsjahre sind inklusive einer ergdnzenden Doku-
mentation direkt von der Webprasenz des LfULG beziehbar [46].

Zur weiteren Analyse wurde dieser sachsenweite Datensatz auf jene Anlagen in-
nerhalb der Verwaltungsgrenzen Neukieritzsch reduziert. Die einzelnen Anlagen
wurden zur weiterhin entsprechend dem eingesetzten Energietrager und in Leis-
tungsklassen kategorisiert. Dabei erfolgte eine Orientierung an den Grenzen der
Leistungsklassen entsprechend des Bilanzierungsprozesses nach BISKO (siehe
Kap. 2.4). Als weitere Information ist je Anlage das Jahr der jeweiligen Inbetrieb-
nahme bekannt. In der Analyse verdeutlicht die nachfolgende Abbildung, dass ei-
nige der alteren Anlagen aus dem Datensatz von 2015, vor allem die der Jahre
1990 bis 2000, im aktuellen Datensatz von 2021 nicht mehr im Betrieb sind. In
Kombination mit dem, im Datensatz von 2021 ersichtlichen, kontinuierlichen Zu-
bau neuer Feuerungsstatten zeigt sich, dass ein Austausch alter Kesselanlagen be-
reits stattfindet.
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Abbildung 11 Anzahl betriebener Feuerungsstatten nach Errichtungsjahr (2015/2021) (Quelle: eigene Darstellung

nach [46]

Im Folgenden werden weitere Darstellungen basierend auf dem Datensatz 2021
angeflhrt. Dabei sind in Abbildung 12 die fossilen Energietrdger Erdgas und Heiz-
6l dargestellt, wahrend in Abbildung 13 der Zustand der mit Biomasse betriebenen
Anlagen abgebildet ist. Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, dass dartber hin-
aus auch Flissiggas- sowie Kohleanlagen in Neukieritzsch vorhanden sind. Diese
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Datensatz 2021
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sind aus Griinden untergeordneter Relevanz und im Sinne einer erhdhten Uber-
sichtlichkeit nachstehend nicht im Detail aufgefihrt.
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Abbildung 12 Feuerungsstatten nach Jahr der Errichtung und Leistungsklasse (Quelle: eigene Darstellung nach [46])

Wie sich zeigt, dominieren die erdgasbetriebenen Anlagen deutlich den Bestand
an Feuerungsstatten in Neukieritzsch. Diese Aussage bezieht sich dabei nicht nur
auf die absolute Anlagenzahl, sondern ist vor allem auch bei den héheren Leis-
tungsklassen gultig. Mit Heizél betriebene Anlagen sind entsprechend des aktu-
ellen Datensatzes aus dem Jahr 2021 noch zu einem relevanten Anteil vorhanden.
Diese stammen aber Gberwiegend aus den Jahren 1990-1999. Seitdem ist der Zu-
bau neuer Heizdl-Anlagen stark zurlickgegangen, sodass spatestens mit dem Au-
Berbetrieb-Gehen dieser Altanlagen die Bedeutung des Heizdls fiir die lokale War-
meversorgung deutlich sinken wird.

Im Gegensatz dazu zeigt sich eine steigende Bedeutung der Biomasse-Anlagen.
Die Gesamtzahl solcher Anlagen steigt kontinuierlich an. Einordnend ist dabei je-
doch festzustellen, dass dabei vor allem Anlagen geringerer Leistungsklassen in-
stalliert werden. Viele der Biomasse-Anlagen dienen dabei als Einzelraumheizun-
gen, wie beispielsweise Kamine. Somit leisten sie zwar einen Anteil an der lokalen
Warmeversorgung, stehen jedoch zumeist in ihrer absolut erzeugten Warme-
menge den oft deutlich leistungsstarkeren Zentralheizungen nach. Da diese Uber-
wiegend mit Erdgas betrieben werden, ist klar festzustellen, dass der Energietrager
Erdgas die deutlich hdchste Bedeutung bei den Feuerungsstétten aufweist.
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Abbildung 13 Feuerungsstatten nach Jahr der Errichtung und Leistungsklasse — 2 (Quelle: eigene Darstellung nach
[46])

2.4 Energie- und Treibhausgasbilanz

241 Methodik

Die Energie- und Treibhausgasbilanz Neukieritzschs, mit dem Fokus auf der War-
meversorgung, wurde unter Zuhilfenahme der Software ,Klimaschutz-Planer” er-
stellt. Diese webbasierte Software wird vom Klima-Biindnis e. V. betrieben. Me-
thodische Grundlage der Bilanzierung ist die bundesweit einheitliche
Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO), welche durch die Agentur fir kom-
munalen Klimaschutz am Deutschen Institut fiir Urbanistik gGmbH ausfiihrlich be-
schrieben ist. [1] Der Bilanzzeitraum umfasst die Jahre 2017 bis 2022.

Hauptgrundlage waren Daten der in Kapitel 2.3.1 beschriebenen Quellen fir die
leitungsgebundene Energieversorgung (Gas, Strom, Fernwarme) sowie der Daten-
satz zu den Feuerungsstatten (Heizol, Biomasse, Kohle etc.). Die Gesamtbilanzie-
rung nach BISKO erfolgt auf Basis der folgenden zentralen Grundsatze:

1. Der Endenergieverbrauch wird nach dem Territorialprinzip erfasst. Das
bedeutet, es wird der Endenergieverbrauch erfasst, der innerhalb der Grenzen
der Kommunen anféllt. Dies unterscheidet sich grundlegend von einer
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Abbildung 14 Anteile
der Sektoren am End-
energieverbrauch (far-
big) und den Treibhaus-
gasemissionen (grau)
2022 (Quelle: eigene
Darstellung)

personen- oder unternehmensbezogenen Bilanzierung (Verursacherbilanz), bei
der unabhéngig vom Ort des Energieverbrauchs bilanziert wird.

2. Treibhausgasemissionen (THG) werden als CO,-Aquivalente bilanziert. Neben
Kohlenstoffdioxid (CO,) werden demnach beispielsweise auch Methan (CH4)
und Distickstoffmonoxid/Lachgas (N.O) berlicksichtigt.

3. Die Vorkette wird bei der Berechnung der THG-Emissionen auf Basis des
Endenergieverbrauchs berticksichtigt. Zur Vorkette gehdren u. a. die Forderung,
der Transport und die Bereitstellung der Anlagentechnik zur Gewinnung der
Energietrager.

4. Die Treibhausgasemissionen des Stromverbrauchs werden anhand des
deutschen Strommixes bilanziert. Die Begrindung hierfir ist, dass der
Stromanbieter frei gewahlt werden kann und lokal produzierter Strom nicht
automatisch auch lokal verkauft wird.

5. Das Hauptergebnis wird ohne Witterungskorrektur der Verbrauchswerte fur
Waéarme ausgegeben. Eine gesonderte Darstellung mit Beriicksichtigung der
Witterungskorrektur ist moglich und wird folgend zur Einordnung der
Ergebnisse ergdnzend vorgenommen.

2.4.2 Ergebnisse Gesamtkommune

Im Rahmen der Bilanzierung fiir die kommunale Warmeplanung wird der aktuelle
Sechsjahreszeitraum, fiir den alle Daten verfligbar sind, von 2017 bis 2022 be-
trachtet.

Insgesamt liegt der Endenergieverbrauch fir das Jahr 2022 bei 303 GWh und ver-
ursacht dabei einen TreibhausgasausstoB von 119.000t in Form von CO.-Aquiva-
lenten. Mit Blick auf die Verteilung auf die Sektoren zeigt sich, dass in Neukieritz-
sch die Wirtschaft mit etwa 64 % den hdchsten Anteil am Endenergieverbrauch
sowie an den THG-Emissionen aufweist. Im Vergleich dazu tragen die privaten
Haushalte mit 21% bzw. 16 % noch vor dem Verkehrssektor den zweithdchsten
Anteil zum Endenergieverbrauch bzw. zu den THG-Emissionen bei. Im Detail zeigt
nachfolgende Abbildung die Sektorenverteilung in Neukieritzsch. Verdnderung
des relativen Anteils an den THG-Emissionen gegenliber dem Endenergiever-
brauch sind insbesondere mit dem Emissionsfaktor fir Strom begriindet, welcher
aktuell noch deutlich tGber den Faktoren anderer Energietrager liegt.

Verkehr

Private Haushalte

63,5 %

Wirtschaft inkl. 6ffentliche Geb&dude

707 %
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 %
Die erstellte Bilanzierung fiir Neukieritzsch ermdglicht es, eine langfristige Ent-

wicklung der Verbrauche sichtbar zu machen. Abbildung 15 zeigt den Verlauf des
Endenergieverbrauchs pro Kopf fir Warme und Strom sowie die witterungs-
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korrigierten Werte als Linie. Das Einbeziehen der Witterungskorrektur ist wichtig,
um abschéatzen zu kénnen, welche Schwankungen auf besonders milde oder kalte
Winter zurtickzufiihren sind. Mit der Form der Ergebnisdarstellung als spezifische
Werte pro Kopf wird ebenfalls die Bevlkerungsentwicklung berlicksichtigt. Im Be-
trachtungszeitraum von 2017 bis 2022 hat in Neukieritzsch ein Bevélkerungsan-
stieg um 1,0 % stattgefunden.

0 Abbildung 15 Endener-
“ gieverbrauch 2017-2022

=
£ stationar pro Kopf; Ver-
$5 35 .
:: © gleich realer Verbrauch
pu ’s zu Verbrauch mit Witte-
2.9
g rungskorrektur (Quelle:
23 20 .
u= . eigene Darstellung)
N
& 10
5
0
2017 2018 2019 2020 2021 2022
Strom 21 2 21 21 21 21
- \Virme 19 19 18 17 18 16
mit Witterungskorrektur 42 43 42 40 40 39

Die Auswertung der summierten Verbrdauche von Strom und Warme fiir den be-
trachteten Zeitraum lasst einen leicht sinkenden Trend erkennen. Dabei ist der
Stromverbrauch nahezu konstant und die Reduktion im Verbrauch ist vor allem
auf sinkende Warmeverbrauche zurickzufihren. Da der Wirtschaftssektor von au-
Berordentlicher Relevanz fiir das Emissionsverhalten in Neukieritzsch ist, lasst sich
vermuten, dass vor allem Anderungen in diesem Sektor den gesamtkommunalen
Verlauf beeinflussen.

Ein genauer Blick in die Verteilung der fir die vorliegende Untersuchung relevan-
ten Sektoren zeigt, dass die Wirtschaft mit 134 GWh den Stromverbrauch deutlich
dominiert und fiir Gber 90 % des Stromverbrauchs in Neukieritzsch verantwortlich
ist. Dagegen sind beide Sektoren in dhnlichem MaBe urséchlich fiir die lokalen
Warmeverbrauche.

200.000 Abbildung 16 Endener-
S 180.000 gieverbrauch der Sekto-
E 160.000 ren nach Hauptver-
= 140.000 brauchsgruppen 2022
o .
3 120000 (Quelle: eigene Darstel-
e
2 100.000 lung)
% 80.000
o
E 60.000
2 40.000
S 20.000
0 .
Haushalte Wirtschaft
Strom 11.042 133.924
W Warme 51.152 58.381

Zum besseren Verstandnis der Zusammensetzung der Verbrduche wurden im
Zuge der aktuellen Betrachtung die Warmemixe der stationdren Sektoren ermit-
telt. Der Warmemix, also die jeweiligen Anteile der einzelnen Energietrager am
Endenergieverbrauch zur Warmebereitstellung, wird zunachst fir den Sektor pri-
vate Haushalte betrachtet.
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Abbildung 17 Warme- Heizol
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Der Warmemix der privaten Haushalte wird aktuell in Neukieritzsch zu etwa 50 %
durch die Versorgung mit Erdgas dominiert. Als zweite leitungsgebundene War-
meversorgung, weist die Fernwdrme einen Anteil von knapp 6% des Wéarmever-
brauchs auf. Weitere nahezu 37 % des Verbrauchs entfallen auf die nicht leitungs-
gebunden fossilen Energietrager Heizdl (35%), Flussiggas (1,8%) und Kohle
(0,7 %). Die erneuerbaren Energietrdger Solarthermie, Umweltwdrme bzw. Warme-
pumpen sowie Biomasse (Holz) haben einen Anteil von etwa 6 %. Nachtspeicher-
heizungen sind furr deutlich weniger als 1% der Warmebereitstellung verantwort-

lich.
Abbildung 18 Warme-
mix Wirtschaft 2022
(Quelle: eigene Darstel-
lung)
Fernwdrme
0,57%
Solarthermie
Erdgas 0,10%
89,8 %
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0,05%
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0,03%

Im Gegensatz zu den privaten Haushalten ergibt sich bei der Wirtschaft mit Blick
auf den Warmemix ein anderes Bild. Besonders deutlich wird dies an dem sehr
hohen Anteil von Erdgas mit 90%. Mit entsprechend geringem Anteil folgt die
Heizélversorgung (knapp 10%). Durch Fernwarme, Nachtspeicherheizungen und
erneuerbare Energiequellen werden nur marginale Anteil des Warmeverbrauchs
der Wirtschaft gedeckt.

Auf dem Weg zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung 2045 spielen die
THG-Emissionen der verwendeten Energietrdger sowie ihr Anteil am Gesamtver-
brauch eine zentrale Rolle. AbschlieBend werden daher die fur die Warmebereit-
stellung verwendeten Energietrager mit den im Verbrauch resultierenden THG-
Emissionen gegenulbergestellt. Strom kommt zwar auch bei Betrieb von Warme-
pumpen zum Einsatz, dient dort jedoch vor allem als Hilfsenergie zur Nutzung
erneuerbarer Energien in Form von Umweltwarme. Im Gegensatz dazu wird im Fall
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von Heizstrom die elektrische Energie direkt zum Heizen verwendet, z. B. in Nacht-
speicherdfen.
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Der Vergleich der Energietrager zeigt, dass die aufgefiihrten fossilen Energietrager
einen vergleichbaren, wenn nicht sogar héheren Anteil bei den THG-Emissionen
im Vergleich zum Endenergieverbrauch (EEV) aufweisen. Die Vorteile der erneuer-
baren Energietrager zeigen sich im Verhaltnis von Anteil THG zu EEV deutlich bei
Biomasse, Solarthermie und Umweltwarme (Warmepumpen). Bei den Warme-
pumpen ist dabei der Anteil von Strom am Betrieb entsprechend dem aktuellen
Strommix beriicksichtigt. Mit groBer Sicherheit wird sich zukiinftig der Emissions-
faktor des deutschen Strommixes mit dem fortschreitenden Ausbau erneuerbarer
Energien deutlich verbessern. Das langfristige Ziel ist eine 100 %ige Versorgung
von Warme durch erneuerbare Energien im Jahr 2045 (vgl. Kapitel 4.1). Die Emis-
sionsfaktoren der fossilen Energietrager werden hingegen auch in Zukunft kon-
stant bleiben.

2.5 Eignungspriifung fiir eine verkiirzte
Warmeplanung

Die Eignungsprifung ist ein zentraler Bestandteil der Warmeplanung, wie sie im
Warmeplanungsgesetz (WPG) festgelegt ist. Gemal § 14 WPG dient die Eignungs-
prifung dazu, definierte Teilgebiete des beplanten Gebietes dahingehend zu be-
werten, ob sich diese mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir die Versorgung durch
ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen. Die Priifung ermdglicht es, Ge-
biete zu identifizieren, in denen eine verkirzte Warmeplanung durchgefihrt wer-
den kann, was bedeutet, dass auf die Erhebung bestimmter Daten verzichtet wer-
den kann, wenn die Eignung fiir beide Versorgungsarten als unwahrscheinlich
erachtet wird (WPG, § 14 Abs.4).

Abbildung 19 Anteile
der Energietrager War-
memix am Endenergie-
verbrauch (farbig) und
THG-Emissionen (grau)
2022 (Quelle: eigene
Darstellung)
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Abbildung 20 Flussdiagramm zur Einschatzung der Wahrscheinlichkeit einer Warmenetz-
versorgung (Quelle: eigene Darstellung)

Obwohl sich die Erstellung der hier vorliegenden Warmeplanung an den Vorga-
ben des technischen Annexes der Kommunalrichtlinie orientiert und somit eine
Eignungspriifung nicht zwingend erforderlich ist [8], wurde die Eignungspriifung
in Teilen durchgefiihrt, um deren Ergebnisse in die weitere Warmeplanung ein-
flieBen zu lassen. Insbesondere fiir die Identifizierung der Fokusgebiete und die
Strategieentwicklung ist dies von groBem Vorteil. Die hier angewandte Methodik
orientiert sich dabei ausschlieBlich an Abs.2 des § 14 des Warmeplanungsgesetzes
(WPG), sprich der Wahrscheinlichkeitsprifung hinsichtlich einer zukiinftigen
Warmenetzversorgung, wahrend Abs.3 des § 14, die Wahrscheinlichkeitspriifung
hinsichtlich einer Wasserstoffnetzversorgung, nicht bericksichtigt wurde. Hierzu
wurden spezifische Kriterien definiert, welche in einem iterativen Prozess
gemeinsam mit den beteiligten Akteuren entwickelt und validiert wurden. Dieser
kooperative Ansatz gewahrleistet, dass die Kriterien praxisnah und realistisch sind.
Abbildung 20 zeigt das generelle Schema des methodischen Prozesses. Als
Analyseebene fiir die Teilgebiete wurden die in Kapitel 2.1.3 definierten Bau-
blocke genutzt. Das kartografische Ergebnis der Analyse ist in Abbildung 21
dargestellt. Das Ergebnis zeigt gut, was das gesetzte Ziel der Eignungspriifung ist:
Teilgebiete in Stadtrandlage, die weniger dicht bebaut und somit fiir eine
leitungsgebundene Versorgung weniger interessant sind, bedirfen keiner
intensiven Betrachtung im Rahmen des Warmeplanungsprozesses. Eine
Versorgung durch dezentrale Versorgungsanlagen ist in diesen Gebieten sehr
wahrscheinlich. Fur Neukieritzsch zeigt sich hierbei eine erste Tendenz, welche
Gebiete in den Fokus genommen werden missen, weshalb sich das Ergebnis der
Eignungsprifung auch in der Auswahl der Fokusgebiete widerspiegelt (vgl. Kapitel
4.2.1).
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Abbildung 21 Ergebnisse der Eignungsprifung (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrundkarte: [3])

2.6 Zusammenfassung

Die Bestandsanalyse zeigt die berwiegend durch eine Mischung aus Wohn- und
gewerblicher Bebauung gepragte Siedlungsstruktur, welche im Bereich von Neu-
kieritzsch und dem Industriepark zu den héchsten Warmebedarfsdichten fihrt. In
den Wohngebieten mit hoher Warmedichte sind auch eine Reihe von Ankerkun-
den, wie Objekte der Wohnungsgenossenschaft Bohlen eG, HaWoGe mbH sowie
eigene Liegenschaften der Gemeinde Neukieritzsch vorhanden. Darliber hinaus
gibt es eine Reihe von GroBverbrauchern, die sich vor allem in unmittelbare Nahe
zum Braunkohlekraftwerk Lippendorf befinden. Der aktuelle Warmemix ist ge-
pragt von der Nutzung des Energietragers Erdgas und Heizdl (insbesondere im
Sektor private Haushalte). Heizél nimmt mit 21 % am Gesamtwarmemix noch ei-
nen spurbaren Anteil ein, wobei der Zubau neuer Heizél-Anlagen fast zum Still-
stand gekommen ist. Mit dem Auslaufen der &lteren Heizol-Anlagen wird die Be-
deutung dieses Energietragers fur die lokale Warmeversorgung weiter abnehmen.
Durch das nahezu in allen Siedlungsgebieten vorhandene Erdgasnetz wurden in
den vergangenen Jahrzehnten Heizélheizungen vor allem durch Erdgasthermen
ersetzt. Dies ist auch im Zubau erkennbar.

Unternehmen mit hohen Warmeverbrauchen sind zum gréBten Teil im Industrie-
gebiet Bohlen-Lippendorf angesiedelt. Neben der Braunkohleverstromung sind

31



32

» » » 2 Bestandsanalyse und Bilanzierung

hier insbesondere Branchen wie Stahlherstellung, Anlagenbau, Gipsherstellung,
Entsorgung sowie die chemische Industrie von Bedeutung.

Ein Trend der Jahre nach 2000 ist die steigende Bedeutung der Biomasse-Anlagen,
die kontinuierlich zunehmen, insbesondere in Form von Einzelraumheizungen wie
Kaminen. Diese Anlagen tragen zwar zur lokalen Warmeversorgung bei, kdnnen
jedoch in ihrer Warmemenge nicht mit den Erdgas-Zentralheizungen konkurrie-
ren. Uber eine Abwarmeleitung vom Kraftwerk Lippendorf wird derzeit ein Fern-
warmenetz zur Versorgung der Wohnblécke im Norden von Neukieritzsch ver-
sorgt. Aufgrund der Endlichkeit der Nutzung der auf Basis von Braunkohle
bereitgestellten Abwarme untersucht der Betreiber Alternativen. Zusammenfas-
send lasst sich feststellen, dass die Warmeversorgung in Neukieritzsch stark von
fossilen Energietragern, insbesondere Erdgas und Heizdl, gepragt ist, wahrend der
Ubergang zu erneuerbaren Energien, in den letzten Jahren durch den Zubau von
Warmepumpen und Biomassedfen an Bedeutung gewonnen hat.
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3 Potenzialanalyse zur Ermittlung von
Energieeinsparpotenzialen und lokalen Potenzialen

3.1 Lokale Potenziale erneuerbarer Energien
und unvermeidbarer Abwarme

3.1.1  Flachenscreening

Zielstellung

Die Verfligbarkeit geeigneter Flachen spielt bei der Entwicklung von Infrastruktur
eine entscheidende Rolle. Speziell die Transformation eines gesamten Versor-
gungsbereiches, wie in diesem Fall die Warmeversorgung, ist auf eine Flachenver-
fugbarkeit angewiesen, um konkrete Projektvorhaben in die Tat umsetzen zu kon-
nen. Dies ist hierbei fiir die unterschiedlichsten Anwendungsfdlle nétig. So sind
Standorte fiir Erzeugungsanlagen, wie beispielsweise GroBwarmepumpen, ge-
nauso vonndten wie Standorte fiir groBflachigere Anlagen, wie bspw. ein Solar-
thermie-Kollektorfeld. Ohne ausreichend groBe und geeignete Flachen kann die
Installation dieser Anlagen nicht realisiert werden. Zudem ist die Nutzung von Fla-
chen oft mit wirtschaftlichen Interessen verbunden. Akteure, die in die Energiein-
frastruktur investieren, bendtigen eine klare Perspektive auf die Rentabilitat ihrer
Projekte, die stark von der Verfligbarkeit und den Kosten der Flachen abhéngt.

Um diesbeziiglich einen ersten Fokus zu setzen, fiihren wir im Rahmen der kom-
munalen Warmeplanung ein Flachenscreening durch, das jene Flachen in den Fo-
kus nimmt, deren Raumwiderstand maoglichst gering ist. Raumwiderstand meint
hierbei Widerstande oder Hindernisse, die die Nutzung oder Entwicklung eines
bestimmten Raumes oder Gebietes negativ beeinflussen kénnen. Diese Wider-
stande kdnnen physische, rechtliche oder soziale Barrieren umfassen, die die Pla-
nung und Umsetzung von Projekten erschweren. Dazu zdhlen beispielsweise be-
stehende Bebauungen, Naturschutzgebiete, rechtliche Vorschriften oder auch die
Akzeptanz in der Bevolkerung. Auch die Eigentumsverhéltnisse spielen eine zent-
rale Rolle, wobei dieser Faktor im Rahmen der hier vorliegenden Analyse keine
Berticksichtigung findet, da diesbeziigliche Gesprache erst Sinn ergeben, wenn es
um konkrete Projektvorhaben geht. Die kommunale Warmeplanung als Strategie-
planung kann solche Prozesse nicht abbilden.

Methodik

Datenbasis der Betrachtung ist die gesamte Flache der Gemeinde Neukieritzsch,
nach den offiziellen Verwaltungsgrenzen, bezogen vom Landesamt fiir Geoba-
sisinformation Sachsen [45]. Von dieser Flache werden Ausschlussflachen abgezo-
gen, um eine Gebietskulisse zu erhalten, deren Raumwiderstand minimal ist. Ta-
belle 3 zeigt die definierten Ausschlussflachen und deren Herkunft.
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Tabelle 3 Definierte Ausschlussflaichen und deren Herkunft

Ausschlussflachen Herkunft

Regionalplan Leipzig-Westsachsen

Alle Vorranggebiete "
(genehmigt am 2. August 2021)

Alle Vorranggebiete Braunkohleplan Tagebau Vereinigtes Schleenhain
(genehmigt am 15. Juni 2011)

Flschennaturdenkmaler Schutzgebiete nach dem Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)

Naturschutzgebiete
Landschaftsschutzgebiete
Biosphéarenreservate
Nationalparks

Naturparks

Siedlung ALKIS-Bestandsdaten zur tatséchlichen Flachennutzung
(auBer AX_Halde)

Verkehr
Gewasser

Vegetation
(auBer AX_Landwirtschaft, AX_Heide,
AX_UnlandVegetationsloseFlaeche)

Européische Vogelschutzgebiete Natura 2000
FFH-Gebiete
Wald (CLC-Codes: 311, 312, 313) Corine Land Cover 2018

Das so erzielte Ergebnis wurde anschlieBend gemeinsam mit Vertretern der Ge-
meindeverwaltung qualitativ geprift, um auszuschlieBen, dass die ermittelte Fla-
chenkulisse Bereiche enthélt, die fiir eine anderweitige Entwicklung vorgesehen
sind, oder auf denen bereits Bauvorhaben angedacht sind.

Abbildung 22 zeigt die auf diese Weise ermittelten Potenzialflachenanteile des ge-
samten Stadtgebiets im 1000m x 1000 m Raster. Dabei ist festzuhalten, dass in
unmittelbarer Nahe der in Kapitel 4.2 definierten Fokusgebiete lediglich verein-
zelte Potenzialflachen ermittelt wurden. GroBere Potenzialflaichen befinden sich
zwischen Lobstadt und Neukieritzsch. Zu erwahnen ist auBerdem, dass Potenzial-
flachen ermittelt werden konnten, die direkt an die Fernwdrmeleitung angrenzen,
die vom Braunkohlekraftwerk Lippendorf zum Warmenetz in Neukieritzsch fihrt.
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Abbildung 22 Ergebnis des Flachenscreenings (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrundkarte: [3])

3.1.2 Geothermie

3.1.2.1  Oberflachennahe Geothermie

Grundlagen

Die oberflaichennahe Geothermie bezieht sich auf die Nutzung der Erdwédrme bis
zu einer Tiefe von etwa 400 m. Diese Technologie nutzt die in der Erdoberflache
gespeicherte Warme, deren Temperatur ab einer Tiefe von ca.15m konstant ist
und somit ganzjahrig zur Verfiigung steht. Es gibt verschiedene Systeme zur Er-
schlieBung dieser Warmeenergie.

Erdwédrmesonden sind vertikale Systeme, die in Bohrldchern installiert werden. Sie
bestehen aus einem geschlossenen Rohrsystem, in dem eine Warmetragerflissig-
keit zirkuliert. Diese Sonden bendtigen weniger Flache als die weiter unten be-
schriebenen Kollektoren, erfordern jedoch Zugang fiir Bohrgerdte und sind in der
Regel kostenintensiver. Die Entzugsleistung variiert je nach Untergrund, bewegt
sich aber um die 50 W/m.

Erdwddrmekollektoren hingegen werden horizontal im frostfreien Bereich verlegt,
typischerweise in einer Tiefe von 1,2 bis 1,5m. Diese Systeme bendtigen eine gro-
Bere Flache, die nicht Giberbaut werden darf, um eine Regeneration des Erdreichs
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zu gewahrleisten. Die Entzugsleistung variiert je nach Bodenbeschaffenheit und
Klimazone und liegt zwischen 10 und 35 W/m?.

Eine weitere Moglichkeit der oberflachennahen Erdwarmenutzung besteht in der
energetischen Nutzung von Grundwasser. Da es fiir diese Technologie einer Ein-
zelfallpriifung bedarf, wird in der weiteren Warmeplanung auf eine ndhere Be-
trachtung verzichtet.

Der groBe Vorteil bei der Nutzung der im oberflachennahen Erdreich gespeicher-
ten Warme liegt in der hohen Effizienz der Warmepumpensysteme, die diese Form
der Warme nutzbar machen. Jene Effizienz, gemessen in der Jahresarbeitszahl der
Warmepumpe (JAZ), hangt direkt von der Konstanz sowie dem Niveau der Quell-
temperatur ab. Somit schneidet eine Erdwdarmepumpe in puncto Effizienz im Ver-
gleich zum Quellmedium Luft in den Gberwiegenden Fallen wesentlich besser ab.
Dem gegentiber stehen die initialen Investitionskosten fir die Installation von Erd-
warmesonden oder -kollektoren. Diese sind héher als beim Einsatz von Luft-Was-
ser-Warmepumpen, was in erster Linie auf die zusétzlich zu erbringenden Erdar-
beiten zurtickzufiuhren ist. Zudem sind die Genehmigungsverfahren komplexer
und zeitaufwendig. SchlieBlich kann die Nutzung von oberflachennaher Geother-
mie in dicht besiedelten Gebieten eingeschrankt sein, da ausreichend Platz fir die
Installation der Systeme bendtigt wird.

Die rechtlichen Grundlagen fir die Errichtung und den Betrieb von Erdwadrmeson-
denanlagen sind in Sachsen im Wasserhaushaltsgesetz (WHG), dem Séachsischen
Wassergesetz (SdchsWG), dem Bundesberggesetz (BBergG) und dem Geologieda-
tengesetz (GeolDG) verankert. Vor dem Bau einer Erdwarmesondenanlage ist eine
Anzeigepflicht bei der unteren Wasserbehérde erforderlich, da die Bohrungen das
Grundwasser beeinflussen kdnnen. Zusatzlich kann der Bau und Betrieb einer Erd-
warmesonde eine Gewdasserbenutzung darstellen, die eine behordliche Erlaubnis
erfordert. Fiir Bohrungen, die tiefer als 100 m sind, gilt eine bergrechtliche Anzei-
gepflicht gegenliber dem Sachsischen Oberbergamt (SOBA). Alle Bohrungen mis-
sen zudem gemaB dem GeolDG angezeigt werden.

Analyse und Methodik

Im Rahmen der hier vorliegenden Warmeplanung soll das Potenzial fir die ober-
flaichennahe Geothermie naher betrachtet werden. Der Fokus liegt dabei auf einer
dezentralen Versorgung per Erdwarmesonde. Der Vollstandigkeit halber wird au-
Berdem die dezentrale Versorgungsoption per Erdwarmekollektor betrachtet. Ziel
der Analyse ist es darzustellen, welche Teilgebiete des Stadtgebiets fiir eine de-
zentrale Versorgung per oberflichennaher Geothermie ungeeignet sind. Dies
kann als zusatzliches Argument fiir eine leitungsgebundene Warmeversorgung in-
nerhalb dieser Gebiete herangezogen werden. Da die angestellten Berechnungen
auf generalisierten Annahmen basieren, kann aus den Analyseergebnissen nur be-
dingt ein Rickschluss auf spezifische Fragestellungen zur Warmeversorgung kon-
kreter Gebaude erfolgen. Zur Ermittlung der Potenziale von Erdsondenfeldern, die
im Rahmen einer zentralen Warmenetzlésung zum Einsatz kommen konnen, die-
nen die Ergebnisse des Flachenscreenings (vgl. Kapitel 3.1.1).

Grundlage fir die dargestellten Potenzialabschdtzungen sind die amtlichen Flur-
stlicke. Die Betrachtung beschrankt sich dabei auf jene Flurstlicke, die einen War-
mebedarf aufweisen, sowie eine ausreichend hohe Bebauungsdichte besitzen. Die
Flache jener Flurstliicke wird insofern reduziert, als dass die Grundflachen der
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Gebaude sowie die festgelegten Wasserschutzgebiete (Zone | und Il) abgezogen
werden. Fur die Erdwarmekollektoren wird diese Flache um einen pauschalen Ab-
schlagsfaktor reduziert, um anschlieBend anhand der technologischen Annahmen
ein Warmeerzeugungspotenzial zu berechnen. Fir die Erdwarmesonden finden
die Mindestabstande zur Grundstiicksgrenze, zu den Geb&duden und zwischen den
Bohrungen selbst Beachtung, indem jeder Bohrung ein definierter Flachenbedarf
zugewiesen wird. Die maximale Bohrtiefe orientiert sich an der Grenze, ab der eine
bergrechtliche Anzeigepflicht bestiinde, um die Notwendigkeit eines zusatzlichen
Genehmigungsverfahrens auszuschlieBen. Da der Geothermieatlas des sachsi-
schen Landesamtes fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie [47] fiir die Ge-
meinde Neukieritzsch keine spezifischen Entzugsleistungen ausweist, musste fiir
die hiesige Betrachtung ein genereller Wert angenommen werden (40 W/m). An-
hand der weiteren technologischen Annahmen kann auf diese Weise ebenfalls ein
Warmeerzeugungspotenzial bestimmt werden. Alle spezifischen Annahmen und
Rahmenbedingungen sind in Tabelle 4 zu finden.

Technologische Annahmen & Rahmenbedin- Wert
gungen

Mindestbebauungsdichte [%] 0,5
Spezifische Entzugsleistung [W/m?] 20

(Erdwarmekollektoren)

JAZ [-] 3,5
(Erdwarmekollektoren)

Flachenbedarf/Bohrung [m?] 79

(Erdwarmesonden)

Bohrlochtiefe [m] 100

(Erdwarmesonden)

JAZ [-] 4

(Erdwarmesonden)

Vollbenutzungsstunden [h/a] 2.400
Ergebnisse

Die so ermittelten Warmemengenpotenziale sind in Abbildung 23 fir die Erdwar-
mekollektoren sowie in Abbildung 9 fiir die Erdwarmesonden dargestellt. Es ist
gut zu erkennen, dass einige Flurstiicke hierbei besonders geeignet zu sein schei-
nen. Fur die weitere Planung und Umsetzung entsprechender Geothermieanlagen
ist jedoch immer eine Einzelfallpriifung notwendig, da lediglich die Versiegelung

Tabelle 4 Technologi-
sche Annahmen und
Rahmenbedingungen
zur Potenzialermittlung
der oberflachennahen
Geothermie

37
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Abbildung 23 Ermittelte
Warmemengenpotenzi-
ale fur Erdwarmekollekt-
oren je Flurstlick
(Quelle: eigene Darstel-
lung, Hintergrundkarte:
[31)

Abbildung 24 Ermittelte
Warmemengenpotenzi-
ale fur Erdwarmesonden
je Flurstiick (Quelle: ei-
gene Darstellung, Hin-
tergrundkarte: [3]

durch Gebaude, nicht aber die Beeintrachtigung durch anderweitige Versiegelung
oder Pflanzenbesténde beriicksichtigt wurde.
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Zusatzlich stellen Abbildung 25 und Abbildung 26 jeweils dar, ob die berechneten
Warmemengenpotenziale ausreichen, um die auf dem Flurstiick ermittelten
Warmebedarfe zu decken. Hierbei ist der wesentlich hdhere Flachenbedarf der
Erdwarmekollektoren gut daran erkennbar, dass eine Deckung des Warmebedarfs
per Kollektor lediglich in den weniger dicht bebauten Randgebieten mdglich ist.
Die fehlende Deckung per Erdwarmesonden beschrankt sich hingegen lediglich
auf die dicht bebauten Kernbereiche der Gemeinde. Die Deckungsgrade der
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Erdwarmesonden sind hierbei vor dem Hintergrund der fehlenden

Datengrundlage im Geothermieatlas Sachsen zu bewerten.
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Gebiete mit unterirdischen Hohlraumen (§ 7 SachsHohlrVO)

Eine zusatzliche Einschrankung bei der Nutzung oberflachennaher Geothermie
kann durch die Gebiete mit unterirdischen Hohlrdumen gemaB § 7 der Séchsischen
Hohlraum Verordnung gegeben sein. Dabei handelt es sich um Gebiete, in denen
unterirdische Hohlrdume nach §2 Abs. 1 eben jener Verordnung bekannt sind. Die
Bergbehorde stellt bei Vorliegen eines berechtigten Interesses, insbesondere bei

Abbildung 25 Ermittelte
Deckungsgrade fir Erd-
warmekollektoren je
Flurstiick (Quelle: ei-
gene Darstellung, Hin-
tergrundkarte:[3])

Abbildung 26 Ermittelte
Deckungsgrade fur Erd-
warmesonden je Flur-
stiick

(Quelle: eigene Darstel-
lung, Hintergrundkarte:
3D
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geplanten Bauvorhaben, auf Antrag eine Mitteilung Gber mogliche Gefahren und
Einschrankungen der Nachfolgenutzung aus. Abbildung 27 zeigt jene Gebiete in-
nerhalb der Grenzen der Gemeinde Neukieritzsch.
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Abbildung 27 Gebiete mit unterirdischen Hohlraumen (Hohlraumkarte) (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrund-

karte/Daten: [3], [49])

3.1.2.2 Tiefe und mitteltiefe Geothermie

Tiefengeothermie beschreibt die Nutzung der Warmeenergie, die tief in der Erd-
kruste gespeichert ist und aus Reservoiren in Tiefen von Uber 400m gewonnen
wird. Diese Energieform ermdglicht die Nutzung von Temperaturen im Bereich
von 30°C bis 170 °C, wobei die Leistung pro Bohrloch bei mindestens 0,2 MW liegt.
Es wird in der Regel eine kombinierte Strom- und Warmebereitstellung bei der
Projektierung von Tiefengeothermieanlagen angestrebt.

Es gibt zwei Hauptarten der tiefen Geothermie: die hydrothermale und die pet-
rothermale Geothermie. Hydrothermale Geothermie nutzt Gebiete, in denen Ther-
malwasser zirkuliert. Ein funktionierendes hydrothermales System erfordert eine
ergiebige wasserfiihrende Gesteinsschicht. Diese Methode ist in Deutschland be-
reits etabliert, insbesondere im bayerischen Molassebecken, wo zahlreiche Pro-
jekte erfolgreich umgesetzt wurden.

Petrothermale Geothermie hingegen greift auf die im Tiefengestein gespeicherte
Warmeenergie zuriick, oft durch geschlossene Systeme oder verbesserte geother-
male Systeme, auch bekannt als Enhanced Geothermal Systems (EGS). Hierbei die-
nen Kristallin- und Sedimentgesteine mit hohen Temperaturen als Reservoir. Diese
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Methode ist komplexer und weniger erprobt als die vorgenannte, jedoch gibt es
einige Pilotprojekte, wie das EU-Forschungsprojekt in Soultz-sous-Foréts und das
Projekt in Geretsried [34], welches einen kiinstlichen hydrothermalen Kreislauf
nutzt, um perspektivisch Warme flr ein Fernwarmenetz bereitzustellen.

Das Geothermische Informationssystem GeotlS [30] bietet die Moglichkeit, Daten
zu den verschiedenen Potenzialbereichen der Geothermie zu visualisieren. Dazu
gehort auch die Einschatzung des tiefengeothermischen Potenzials in der Region.
Sachsen ist dabei iberwiegend gepragt von Gebieten petrothermischen Potenzi-
als bzw. ist insbesondere in der Region Westsachsen nicht mit hydrothermischen

Reservoirs zur rechnen (vgl. Abbildung 28).

© LIAG 2023
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Wurzburg
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Fachdaten

Geothermieatlas - Kompilation von Karten A-C

hydrothermisch

petrothermisch

vermutet hydro. und petrothermisch

hydro., verm. hydro. und petro.

vermutet hydrothermisch
hydrothermisch und petrothermisch

hydrothermisch und vermutet hydro.

Abbildung 28 Auszug aus ,Geothermisches Informationssystem fir Deutschland” (Quelle: [30])

Der Einsatz petrothermischer Systeme ist mit deutlich gréBeren Realisierungsrisi-
ken verbunden als die Nutzung vorhandener Thermalwasserreservoirs. Nach der
Durchfiihrung der Erkundungsbohrungen gilt die Exploration erst als erfolgreich,
wenn zwischen den beiden Bohrungen eine hydraulische Verbindung erzeugt wer-
den kann, also Wasser, nachdem es ins Gestein eingebracht wurde, erwarmt wie-

der gefordert werden kann.
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Der mit der Erkundung verbundene Aufwand hinsichtlich Standortsuche fiir die
Bohrungen und die damit verbundenen Kosten mindern das Potenzial fir diese
Warmequelle deutlich.

3.1.3 Umweltwarme

3.1.3.1  Luft

Die Nutzung von Luft-Warmepumpen stellt derzeit eine der flexibelsten dezent-
ralen Versorgungsoptionen fiir Wohngebaude dar. Durch Warmepumpen kann
die Umgebungsluft fast tberall, auch in stadtischen Gebieten, als Umweltwarme
genutzt werden. Bei dem Betrieb von Luft-Warmepumpen kommt es allerdings zu
Emissionen durch Larm und es sollten Vorkehrungen zum Larmschutz beachtet
werden, insbesondere in dicht besiedelten Gebieten. Um die Nachbarschaft nicht
mit dem Gerduschpegel der eigenen Warmepumpe zu belasten, wird meist ein
Abstand von min. 3m zum Nachbargrundstiick empfohlen. In einigen Bundeslan-
dern gibt es hierzu verpflichtende Regelungen. In Sachsen wird lediglich eine Emp-
fehlung ausgesprochen [50]. Im urbanen Raum wird auBBerdem auf die potenzielle
Platzproblematik hingewiesen, wobei es hierflir Losungen, wie die Ausfiihrung der
AuBeneinheiten als Fassadenelement oder Dachintegration, gibt. Der Platzbedarf
von Warmepumpen ist in der Regel gering und moderne Gerédte sind leiser als
altere Modelle. Luftwarmepumpen finden zunehmend Anwendung in Neubauten
und kénnen auch in Bestandsgebauden effizient eingesetzt werden, wobei die Ef-
fizienz bei hohen Vorlauftemperaturen abnimmt. Das technische Potenzial der
Umgebungsluft ist nahezu unbegrenzt.

In der Potenzialanalyse dieser Warmeplanung wurden Gebdude identifiziert, auf
deren Grundstiicken aufgrund von Mindestabstanden (min. 3m zum Nachbar-
grundstick und max. 30m zum zu versorgenden Gebaude) der Einsatz von Luft-
Warmepumpen kein Problem darstellt. Die Untersuchung wurde auf Basis von di-
gitalen ALKIS Flurstlicks- und Gebaudedaten [43] durchgefiihrt. AuBerdem wurde
die potenzielle Anschlussleistung der Luft-Warmepumpen pro Gebaude berech-
net. Die Anschlussleistung ist die maximale elektrische Leistung, die von der War-
mepumpe bei Volllast aus dem Stromnetz bezogen wird. Diese Angabe ist relevant
fur die Dimensionierung des Stromnetzes. Die Ergebnisse basieren dabei ebenfalls
auf den ALKIS-Bestandsdaten, sowie der in Kapitel 2.2.1 beschriebenen Warmebe-
darfsanalyse. Zur Berechnung Anschlussleistung wurde je nach Nutzungskategorie
der Gebdude eine Annahme zu den Vollbenutzungsstunden des jeweiligen
Heizsystems getroffen, weshalb die Ergebnisse, im Vergleich zu einer detaillierten
Heizlastberechnung, lediglich als Orientierung dienen kdnnen. Bei der Umsetzung
konkreter Vorhaben bedarf es entsprechend stets einer Einzelfallpriifung.
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Abbildung 29 Analyse der potenziellen Aufstellflachen fir die AuBeneinheiten von dezentralen Luft-WP (Quelle:
eigene Darstellung, Hintergrundkarte: [3])

Abbildung 29 zeigt einen beispielhaften Ausschnitt der kartografischen Darstel-
lung der potenziellen Aufstellflachen sowie der klassifizierten Einteilung der An-
schlussleistungen.

Uber das gesamte Stadtgebiet ergibt sich die in Abbildung 30 dargestellte Vertei-
lung der Anschlussleistungen in kW. Den groBten Teil machen die Leistungen von
Uber 5kW bis 20kW aus, welche mehrheitlich den Wohngebauden zugeordnet
werden kénnen. Die Leistungsklassen von 20kW bis Gber 100 kW reprasentieren
gewerblich oder industriell genutzte Objekte, sowie groBe Wohnkomplexe.

mellon
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Abbildung 30 Verteilung
der Anschlussleistung
der Luft-Warmepumpen
in 5 Klassen (Quelle: ei-
gene Darstellung)
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Neben der dezentralen Nutzung zur Beheizung von Einzelgebauden kdnnen Luft-
Wasser-Warmepumpen auch zur Warmeerzeugung in Warmenetzen genutzt wer-
den. Vorteile liegen in der praktisch nicht vorhandenen Einschréankung der Nutz-
barkeit der Warmequelle Luft, bspw. im Vergleich zur Geothermie, und den viel-
faltigen Kombinationsmdglichkeiten mit anderen Erzeugerarten. Weiterhin kann
durch die Zentralisierung die Problematik der Schallemissionen, vor allem inner-
halb von Wohngebieten, verringert werden. Wesentlicher Nachteil ist die im Ver-
gleich zu anderen Umweltwdrmequellen verringerte Effizienz, speziell in beson-
ders kalten Wintern.

3.1.3.2 Oberflachengewasser

Die Potenzialanalyse von Oberflaichengewassern nimmt die Nutzung der in Ge-
wassern gespeicherten Warmeenergie in den Fokus. Sie kann durch die Nutzung
von Wasser-Wasser-Warmepumpen erschlossen und nutzbar gemacht werden.
Bei dieser Technologie wird Wasser aus dem Gewasser entnommen, als Quellme-
dium durch die Warmepumpe geleitet und anschlieBend wieder in das Gewasser
zurlickgefuhrt. Eine weitere Moglichkeit ist die direkte Einbringung des Warme-
Ubertragers in das Gewasser. Mdgliche Quellmedien sind stehende Gewasser wie
Seen und Teiche, aber auch FlieBgewasser. Gewasser weisen tendenziell eine kon-
stantere Temperatur als das Quellmedium Luft auf, was flr die Effizienz der War-
mepumpen von Vorteil ist (vgl. Kapitel 3.1.2.1). Temperaturextreme des Mediums
Luft wirken sich dabei nicht unmittelbar auf die Gewéassertemperatur aus.

Ein weiterer Vorteil ist die auf die AnlagengroBBe bezogene hdhere potenzielle
Warmeentnahme, da Wasser eine wesentlich groBere spezifische Warmekapazitat
besitzt als Luft. Je nach ErschlieBungsaufwand konnen die Investitionskosten fiir
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die Flussthermie wiederum wesentlich geringer sein, als sie es bei der Nutzung
von oberflaichennaher Erdwarme sind, da die teuren Erdarbeiten entfallen.

Zur finalen Standortbewertung bedarf es allerdings stets einer Einzelfallprifung
samt konkreter Untersuchung der Temperaturverldufe tGber das gesamte Jahr hin-
weg, um eine effiziente Nutzung zu prognostizieren. Auch die unter Umstanden
nicht ganzjahrige Verfiigbarkeit aufgrund von Frost oder Niedrigwasser stellt eine
Herausforderung dar. Da es innerhalb der Bundesrepublik kaum Beispiele aus der
Praxis gibt, sind bisher wenige Erfahrungswerte innerhalb der Behérden hinsicht-
lich des Genehmigungsverfahren zur energetischen Nutzung von Oberflachenge-
wassern vorhanden (vgl. [35]). Es existieren lediglich vereinzelte Projekte zur Ver-
sorgung einzelner Gebdude und Pilotanlagen an ehemaligen Kraftwerks-
standorten mit bestehender Genehmigung zur energetischen Nutzung. Neue Vor-
haben missen ggf. lange Genehmigungsprozesse durchlaufen. Dadurch werden
haufig leichter zu erschlieBende Warmequellen (bspw. Luft oder oberflachennahe
Geothermie) bevorzugt.

Neben der quellenseitigen Verfligbarkeit eines Gewassers spielt bei der techni-
schen Potenzialermittlung das Vorhandensein von entsprechenden Warmesenken
eine entscheidende Rolle. Neben der qualitativen Bewertung des sachsischen Ge-
wassernetzes [48] wird deshalb im Rahmen der hier vorliegenden Analyse die Dis-
tanz zwischen relevanten Oberflachengewassern, sowie den in Kapitel 2.1.3 defi-
nierten Baubldcken, ausgewertet. Im Ergebnis kdnnen so nicht nur die relevanten
Gewasser aufgezeigt werden, sondern auch tatséchliche Projektansatze visualisiert
werden.

Ergebnisse

Wie Abbildung 31 zeigt, wird Neukieritzsch von der PleiBe durchflossen. Die PleiBe
ist aufgrund ihres mittleren Durchflusses potenziell fir Flussthermie geeignet. Die
Genehmigungsfahigkeit fiir die Umsetzung von baulichen MaBnahmen in unmit-
telbarer Gewassernahe ist im Wesentlichen abhdngig von der aktuellen Fassung
des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) und des Sachsischen Wassergesetzes
(SachsWG). Des Weiteren ist die Europaische Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL)
zu berticksichtigen. GemaB WHG §78 Abs.1 ist ,in festgesetzten Uberschwem-
mungsgebieten die Ausweisung neuer Baugebiete im AuBenbereich in Bauleitpla-
nen oder in sonstigen Satzungen nach dem Baugesetzbuch untersagt.” AuBBerdem
gilt § 75 Abs. 6 SdchsWG, wonach in Giberschwemmungsgefahrdeten Gebieten zum
Schutz vor HQ100 neue Baugebiete nur zur Abrundung bestehender Baugebiete
oder unter der Erfiillung der Voraussetzung des WHG §78 Abs.2 erstellt werden
kdnnen. Die Auslegung des Begriffs ,neue Baugebiete” wird in der Handlungs-
empfehlung zu Bautatigkeiten in Uberschwemmungsgebieten wie folgt erldutert:
.Mitdemin §78 Abs.1S.1 Nr.1 WHG verwendeten Begriff ,neue Baugebiete” sind
alle planungsrechtlichen Festsetzungen gemeint, mit denen erstmals eine zusam-
menhdngende Bebauung ermdglicht werden soll. Die Vorschrift erfasst also die
Baulandausweisungen auf Flachen im bisherigen planungsrechtlichen AuBenbe-
reich.”

Der 6kologische Zustand der Pleie wird als ,unbefriedigend” gemaB der EU-Was-
serrahmenrichtlinie (EU-WRRL) eingestuft, was ein Verschlechterungsverbot sowie
ein Verbesserungsgebot zur Folge hat. Im Bereich des Naturschutzes ist das



46 » » » 3 Potenzialanalyse zur Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen und lokalen Potenzialen

Naturschutzgebiet ,Wyhraaue”, das FFH-Gebiet ,Lobstadter Lachen”, sowie das
gleichnamige europaische Vogelschutzgebiet (Natura 2000) zu beachten.

Im Hinblick auf das Bau- und Planungsrecht ist ein Abgleich mit dem Flachennut-
zungsplan, sowie dem Landschaftsplan erforderlich, wobei auch der planungs-
rechtliche AuBenbereich berlicksichtigt werden muss. Wenn kein bestandskrafti-
ger Bebauungsplan existiert, gilt nach §35 Abs 1 Nr.3: "(1) Im AuBenbereich ist ein
Vorhaben nur zuldssig, wenn 6ffentliche Belange nicht entgegenstehen, die aus-
reichende ErschlieBung gesichert ist und wenn es [...] 3. der 6ffentlichen Versor-
gung mit Elektrizitat, Gas, Telekommunikationsdienstleistungen, Warme und Was-
ser, der Abwasserwirtschaft oder einem ortsgebundenen gewerblichen Betrieb
dient". §35 BauGB gilt hier als Planersatzregelung, sprich wenn im AuBenbereich
kein Bebauungsplan vorliegt, ist durch diesen Paragrafen geregelt, dass u.a. Vor-
haben "die der 6ffentlichen Versorgung mit Elektrizitat, Gas, Telekommunikations-
dienstleistungen, Warme und Wasser, der Abwasserwirtschaft" usw. dienen, als
privilegiert gelten und auch ohne B-Plan zulassig sind.

AuBerdem sind folgende Aspekte flr die weitere Betrachtung und die Priifung der
Genehmigungsfahigkeit besonders zu beriicksichtigen:

- Genehmigung zur Aus- und Einleitung von Flusswasser

- Anderung der Wassertemperatur und deren Auswirkungen auf das
Okosystem Fluss

- Verbau am Ufer und Eingriff in die FlieBgewasserdynamik
- Auswirkung des Neubaus auf die Flache und das Umland
- Hochwasserschutz der Anlage

Bezliglich Seethermie lasst sich feststellen, dass mit den Tagebaurestseen Hainer
See, Kahnsdorfer See sowie dem Speicherbecken Borna drei Standgewasser exis-
tieren, die flr eine Seethermie-Nutzung in Betracht gezogen werden kdnnen. Die
Studie ,Innovative Warmeversorgung aus Tagebaurestseen der Metropolregion
Mitteldeutschland” befasst sich explizit mit der Nutzung thermischer Energie aus
Tagebaurestseen [35]. Deren Ergebnisse zeigen auf, dass eine Seethermie-Nut-
zung von Tagebaurestseen prinzipiell in Frage kommt. Auch dort wird allerdings
darauf verwiesen, dass nur eine Machbarkeitsstudie erarbeiten kann, ob eine kon-
krete Nutzung umsetzbar ist. AuBerdem ist im Hafendorf Hain am Nordufer des
Hainer Sees bereits eine Seethermie-Nahwarmeldsung in Umsetzung. Das neu er-
richtete Feriendorf wird Gber ein 800 m langes Nahwarmenetz mit Umweltwarme,
die aus dem See gewonnen wird, versorgt. Im August 2024 startete der Probebe-
trieb [41].
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Abbildung 31 Oberflachengewasser und Baubldcke in unmittelbarer Gewéssernahe (Quelle: eigene Darstellung,

Hintergrundkarte/Daten: [3], [48])

3.1.3.3  Abwasser

Die Nutzung von Umweltwarme aus Abwasser stellt eine weitere Moglichkeit dar,
erneuerbare Energiequellen flr die Warmeversorgung einzusetzen. Diese Techno-
logie nutzt die im Abwasser enthaltene Warme, um sie mittels Warmepumpen in
nutzbare Heizenergie umzuwandeln. Der Einsatz von Abwasser als Warmequelle
bietet einige spezifische Vorteile, aber auch Herausforderungen, die berticksichtigt
werden mussen. Ein wesentlicher Vorteil der Abwasserwdrmenutzung ist die ganz-
jahrige Verflugbarkeit der Warmequelle mit relativ konstanten Temperaturen. Dies
ermdglicht eine stabile Energiegewinnung, die weniger von saisonalen Schwan-
kungen betroffen ist als andere erneuerbare Energiequellen. Zudem ist die Nut-
zung von Abwasserwdrme besonders in sehr urbanen Gebieten attraktiv, wo ho-
here Abwassermengen im Netz erreicht werden.

Die quantifizierende Einschatzung der Potenziale erfordert detaillierte Daten tiber
die GroBe, den Zustand und die Abflusswerte der Abwasserleitungen. Fiir die Be-
wertung der moglichen Wirtschaftlichkeit eines Projektes zur Nutzung von Ab-
warme aus Abwasserkanélen ist es wichtig, die Abflussmengen (mindestens 151/s
Trockenwetterabfluss) und die Temperatur des Abwassers genau zu kennen, um
die potenzielle Warmeentzugsleistung zu bestimmen. Die GroBe eines Abwasser-
kanals wird durch den prognostizierten Durchfluss determiniert. Laut WPG sind
Kanale ab einem Durchmesser von DN 800 naher in Erwdgung zu ziehen. Weiterhin
senkt der Eintrag von Regenwasser die Temperaturen und damit die
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Entzugsleistung, was reine Schmutzwasserkanale fiir die Einbringung von Warme-
Ubertragern interessanter macht. Druckabwasserkanale erméglichen weiterhin ho-
here DurchflUsse als Freispiegelkanale.

Zur Bewertung der Abwasser-Abwarmepotenziale in Neukieritzsch wurden die zu-
standigen Aufgabentrager fir die 6ffentliche Abwasserbeseitigung, der AZV Es-
penhain und der Zweckverband Bornaer Land, kontaktiert, um anhand vorhande-
ner Daten zum Kanalnetz die oben genannten Voraussetzungen zu prifen. Diese
Bewertung fallt negativ aus, da die Trockenwetterabflussmengen innerhalb des
Kanalnetzes als zu gering eingeschatzt werden kdnnen.

AuBerdem wurde gepriift, ob relevante Klaranlagen vorhanden sind, die vor allem
im Klaranlagenauslauf ein erhéhtes Potenzial aufweisen. Im Gemeindegebiet Neu-
kieritzsch befinden sich hierbei kleinere Gruppenklaranlagen (max. 150 EW) sowie
eine Klaranlage in Deutzen, die allerdings jeweils in ihrer Dimension zu gering sind,
um relevante Abwarmepotenziale zu erschlieBen.

3.1.4 Solarthermie auf Freiflachen

Solarthermische Freiflachenanlagen stellen eine Technologie zur Erzeugung von
Warme aus erneuerbaren Energien dar, bei welcher direkt die solare Warme ge-
nutzt wird, um Warmenetze zu versorgen. Im Vergleich zu Aufdachanlagen gibt es
fur solarthermische Freiflachenanlagen gréBere zusammenhdngende Flachen, was
die Effizienz erhoht. Das liegt daran, dass sie auf groBeren Flachen installiert wer-
den kdnnen, was eine bessere Ausnutzung der Sonnenenergie ermdglicht. Zudem
ist die Integration in bestehende oder geplante Warmenetze so einfacher zu rea-
lisieren. Die Integration dezentraler Solarthermieanlagen als Warmeerzeuger in
Fernwarmenetzen bildet bislang die Ausnahme.

Ein wesentlicher Vorteil der solarthermischen Freiflachenanlagen ist ihre Fahigkeit,
in AuBenbereichen von GrofBstadten, wie beispielsweise Leipzig-Lausen, realisiert
zu werden. Diese Standorte bieten oft ausreichend Platz und sind dennoch nah
genug an urbanen Warmenetzen mit groBer Ausdehnung, um eine effiziente War-
meversorgung zu gewahrleisten. Die Anlagen werden in der Regel mit GroBwar-
mespeichern kombiniert, welche entweder am Standort selbst oder im Warmenetz
integriert sind. Diese Speicher sind entscheidend, um den zeitlichen Versatz zwi-
schen Warmeangebot und -nachfrage auszugleichen (vgl.[40]).

Bei der Planung von solarthermischen Freiflachenanlagen ist ein Flachenscreening
unerlasslich. Fir Neukieritzsch wurde im Rahmen der Warmeplanung ein solches
Screening durchgefiihrt, um potenzielle Standorte fiir die Anlagen zu ermitteln
(vgl. Kap. 3.1.1) Dabei wurden Flachen berticksichtigt, die nicht durch andere Nut-
zungen, wie beispielsweise Photovoltaik, eingeschrankt sind. Bei der Priifung ge-
eigneter Standorte treten diese beiden Technologien aufgrund der ahnlichen An-
forderungen haufig in Konkurrenz. Diese Konkurrenz um Flachen zwischen solar-
thermischen Anlagen und Photovoltaik muss stets bedacht werden, um die opti-
male Nutzung der verfligbaren Flachen zu gewahrleisten.

Die Anforderungen an die Flachen fiir solarthermische Freiflaichenanlagen sind
spezifisch. Es mussen ausreichend groBe Flichen (mindestens 2.000m?) in der
Néhe eines bestehenden oder zukiinftigen Warmenetzes verfligbar sein. Zudem
sollten die Flachen eine geeignete Ausrichtung und Neigung aufweisen, um die
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maximale Sonneneinstrahlung zu nutzen. In der Regel eignen sich Konversionsfla-
chen aus gewerblicher oder industrieller Nutzung sowie Flachen entlang groBer
Verkehrswege (vgl. [40]).

Flachensolarthermieanlagen spielen bspw. in der danischen Warmewende eine
bedeutende Rolle. Dort wurde bereits eine Vielzahl von Anlagen gemeinsam mit
saisonalen Speichern realisiert. Zudem ist die Technologie aber auch Teil von re-
gionalen Transformationsvorhaben. Im Rahmen der Umsetzung des Leipziger
Fernwarmetransformationsplans wird die grofte Solarthermieanlage Deutsch-
lands im Stadtteil Leipzig-Lausen-Grinau auf einem 14 ha groBBen Feld errichtet.
Die Anlage soll zwischen Ende 2025 und Anfang 2026 ans Netz gehen. Mit einer
Bruttokollektorfliche von 65.000m? soll ein Ertrag von 26.000MWh/a erreicht
werden. Bezogen auf den aktuellen Fernwdarmeabsatz im Stadtgebiet von Leipzig
wird ein Anteil von ca. 1,6 % erreicht und im Jahr 2038 ca. 1,0 %. In der Jahresbilanz
fallen die Anteile gering aus. In den Sommermonaten kann der solare Anteil je-
doch bis zu 20% betragen.[37] In Chemnitz befindet sich bspw. eine Flachen-
solarthermieanlage mit einer Bruttokollektorfliche von 2.100m? welche bereits
seit 2018 Warme fir das Fernwarmenetz liefert. [52]

Solarthermieanlagen bilden in aktuellen Warmeversorgungskonzepten einen Bau-
stein mit eher untergeordneten Anteilen im Warmemix. Dies zeigt sich auch bei
der Bewertung fiir Neukieritzsch. Es sind in der Regel keine ausreichenden Flachen
in der Nahe potenzieller Netzgebiete vorhanden, um einen nennenswerten Anteil
des Wéarmebedarfs zu decken. Trotzdem kann die Technologie ein Baustein bspw.
zur Regenerierung von Geothermiesondenfeldern bilden.

3.1.5 Biomasse

3.1.5.1  Grundlagen

Allgemein

Energie aus Biomasse ist vielseitig und kann in Form von festen, flissigen oder
gasférmigen Energietragern bereitgestellt werden. Sie findet Anwendung sowohl
in der Warme- und Stromerzeugung als auch als Kraftstoff. Somit gilt sie als die
flexibelste unter den erneuerbaren Energiequellen und kann fossile Brennstoffe in
zahlreichen Bereichen ersetzen. Zudem ist ihr Energieangebot unabhangig von
den schwankenden Verflgbarkeiten der Wind- und Sonnenenergie im Tages-
oder Jahresverlauf. [6]

Bioenergie ist die am haufigsten genutzte erneuerbare Energiequelle weltweit.
Ihre Potenziale sind zwar erheblich, jedoch insgesamt begrenzt. Die Biomasse, die
zur Erzeugung von Bioenergie in Form von Warme, Strom und Kraftstoffen ver-
wendet wird, stammt hauptsachlich von forst- und landwirtschaftlich genutzten
Flachen sowie in geringem Male aus aquatischen Systemen.

Einen wesentlichen Beitrag zur Bioenergie leistet die Verwendung von biogenen
Nebenprodukten, Reststoffen und Abfallen. GemaB dem Prinzip "Nahrung zu-
erst" sollten landwirtschaftliche Flachen vorrangig fur die Nahrungsmittelproduk-
tion genutzt werden. [28]
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Quellen von Biomasse

Die verschiedenen Quellen von Biomasse spielen eine entscheidende Rolle in der
nachhaltigen Energieerzeugung und umfassen eine Vielzahl von organischen Ma-
terialien, die aus unterschiedlichen Bereichen stammen:

 Energiepflanzen, z.B. Mais, Raps, Rilben, Getreide, Graser oder Dauer-
kulturen wie die Durchwachsene Silphie, Wildpflanzenmischungen oder
Agrarholz (schnell wachsende Baumarten)

 Energie aus Waldholz [28]

« biogene Rest- und Abfallstoffe, z. B. holz- und forstwirtschaftliche Rest-
stoffe, Reststoffe aus der Landwirtschaft, Siedlungsabfalle, biogene
Reststoffe aus der Industrie [26]

Die Bioenergie-Potenziale in Deutschland variieren je nach regionalen Gegeben-
heiten in ihrer Gr6Be und werden unterschiedlich stark genutzt. Aufgrund ihrer
Standortunabhangigkeit ist auch eine tberregionale Nutzung maoglich. [28]

Konfliktpotenzial und Hemmnisse

Unproblematisch ist die Nutzung von Biomasse als Energietrager jedoch nicht. Bi-
omassenutzung ist insbesondere dann klimafreundlich, wenn der in der Biomasse
gebundene Kohlenstoff lber einen langen Zeitraum gebunden bleibt. Wo immer
dies technisch und wirtschaftlich moglich ist, soll daher die stoffliche einer ener-
getischen Nutzung vorgezogen werden. Insbesondere Anbaubiomasse und Wald-
holz stellen hochwertige Rohstoffe dar und sollten folglich prioritar hdherwertigen
stofflichen Nutzungen zugefiihrt werden. Von besonderer Bedeutung ist auch die
Konkurrenz um landwirtschaftliche Flachen und die Frage, ob jene zur Nahrungs-
mittelproduktion genutzt oder fiir den Anbau von Energiepflanzen genutzt wer-
den.

Zudem unterliegt die zukilinftige Verfligbarkeit von Biomasse einer Reihe von Fak-
toren, welche aus heutiger Sicht schwer bzw. nicht einschatzbar sind:
« Krisen (z.B: Klimadnderung, Witterungsextreme)
+ Verschiedene Szenarien der Futter- und Nahrungsmittelnutzung,
 Entwicklung der Biodiversitat,
« Bodenqualitdt und -verfigbarkeit.
Dennoch gelten die nachhaltige Erzeugung und Nutzung von Biomasse als ein

wichtiger Beitrag fur das Erreichen von Klimaschutzzielen und zur Umsetzung der
Energiewende. [9]

3.1.5.2 Biomassepotenziale in Neukieritzsch

Biogasanlagen

Zwar ist auf dem Verwaltungsgebiet der Gemeinde Neukieritzsch eine Biogasan-
lage vorhanden, jedoch kdnnen hier keine Einschdtzungen bezlglich nutzbarer
Warmekapazitaten getroffen werden (vgl. Kap. 2.3.1.3).
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Mull und Reststoffe

Die Entsorgung relevanter Stoffe, wie Biomdll oder Griinschnitt in der Gemeinde
Neukieritzsch obliegt dem Landkreis Leipzig. Das zustdndige Entsorgungsunter-
nehmen teilte uns telefonisch mit, dass hierbei keine mengenmaBige Erfassung
der gesammelten biogenen Abfille erfolgt. Die weitere Verwendung dieser findet
auBerhalb des Verwaltungsgebietes der Gemeinde Neukieritzsch statt und steht
somit zur kommunalen Nutzung nicht zur Verfligung.

Holzartige Biomasse

Nach Auskunft des zustéandigen Revierforsters findet keine kommunale energeti-
sche Nutzung des Holzes, welches aus dem Kommunalwald der Gemeinde Neu-
kieritzsch stammt, statt. Weitere Auskiinfte, wie FlachengréBen, Holzeinschlags-
mengen, Menge des entnommenen Restholzes bzw. Angaben zur tatsachlichen
Verwendung des Holzes konnten nicht gemacht werden.

3.1.6 Unvermeidbare Abwarme

Eine gesetzliche Grundlage fur die Definition des Begriffs der unvermeidbaren Ab-
warme bildet das WPG. Nach §3 Abs. 1 Nr. 13 WPG bezeichnet unvermeidbare
Abwarme die Warme, die als unvermeidbares Nebenprodukt in einer Industriean-
lage, einer Stromerzeugungsanlage oder im tertidren Sektor anfallt und ohne den
Zugang zu einem Warmenetz ungenutzt in die Luft oder in das Wasser abgeleitet
werden wirde. Abwarme wird als unvermeidbar eingestuft, wenn sie aus wirt-
schaftlichen, sicherheitstechnischen oder anderen Griinden im Produktionspro-
zess nicht genutzt werden kann und eine Reduzierung mit vertretbarem Aufwand
nicht moglich ist. Zudem wird gemaB §3 Abs. 4 WPG Warme, die aus der thermi-
schen Abfallbehandlung stammt, als unvermeidbare Abwarme betrachtet, sofern
sie unter Beachtung der Vorgaben des Kreislaufwirtschaftsgesetzes in der jeweils
glltigen Fassung aus der energetischen Verwertung von Abfall gewonnen wird.
Hierzu zdhlt auch die Warme, die aus der thermischen Behandlung von Klar-
schlamm gemaB der Kldrschlammverordnung in der jeweils gelten-den Fassung
resultiert.

Auch wenn aufgrund der unmittelbaren inhaltlichen Verkniipfung dieses Berichtes
mit dem WPG die o.g. Begriffsdefinition zur Grundlage der Betrachtungen genutzt
wird, sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass bestehende Abwarmedefinitio-
nen in Gesetzen, Verordnungen und Programmen zum Teil widersprichlich und
nicht umfassend sein kdnnen. So hat der Energieeffizienzverband fir Warme, Kalte
und KWK e.V. (AGFW) in seinem sog. ,Abwarme Leitfaden” eine praxisnahe Defi-
nition vorgeschlagen, die hier ergdnzend dargestellt wird, da sie einerseits die o.g.
Definition aus dem WPG zusammenfasst und andererseits einen konkreteren Blick
auf die Kategorien der Abwarmeerzeuger zulasst [2]:

Der AGFW definiert Abwarme wie folgt: ,[...] Warme, die in einem Prozess entsteht,
dessen Hauptziel die Erzeugung eines Produktes oder die Erbringung einer
Dienstleistung (inkl. Abfallentsorgung) oder einer Energieumwandlung ist, und die
dabei als ungenutztes Nebenprodukt an die Umwelt abgefiihrt werden mdisste.”
[2],S. 18
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Zu den fiir die Warmeplanung relevanten und méglichen Abwarmequellen zéhlen
insbesondere:

 Produktion (z.B. Raffinerien, Stahlverarbeitung, chemische Industrie,
Nahrungs- und Genussmittel),

« Dienstleistung (z.B. Rechenzentren, Waschereien, Kiihlhauser, (Ab-)
Wasserwirtschaft)

« Abfallentsorgung (z.B. thermische Abfallbehandlung, SchlieBung von
innerbetrieblichen Stoffkreislaufen),

 Energieumwandlung (z. B. Kondensationskraftwerke, Abgaswarme aus
Verbrennungsprozessen, Wasserstoffelektrolyse) [2][39]

Die erzielbaren Abwarmemengen und -temperaturen sind branchenabhangig,
wobei Letztere sich im Bereich zwischen 20° und tber 600° C bewegen kdnnen.
Zudem sind groBe Schwankungen bei Menge und Temperatur mdglich, da hier
haufig Abhangigkeiten mit Produktionsmenge und -zeiten, Betriebszeiten etc. be-
stehen. [39]

Die Nutzung von Abwarme kann unterschiedlichen Zwecken zugeordnet werden:

« anlagen- bzw. prozessinterne Nutzung: Die Abwarme wird den Prozessen
bzw. den Anlagen, in denen sie entsteht, wieder zugefiihrt (Warmeriick-
gewinnung).

* betriebsinterne Nutzung: Die Abwarme wird innerhalb des Betriebs fir
andere Prozesse oder das Beheizen von Gebauden genutzt.

« externe Nutzung: Die Nutzung der Abwarme erfolgt auBerhalb des
Betriebes am gleichen Standort oder Uber eine Einspeisung in ein
Fernwarmenetz. [2]

GemaB § 16 Energieeffizienzgesetz (EnEfG) besteht die Pflicht fiir Unternehmen mit
einem durchschnittlichen Gesamtenergieverbrauch von mehr als 2,5GWh/a, Ab-
warme zu vermeiden und auf ein technisch unvermeidbares Mal3 zu reduzieren
bzw. unvermeidbare Abwdrme durch deren Nutzung wiederzuverwenden.

Zudem sieht §17 die Schaffung einer Plattform fir Abwarme vor, welche eine
Ubersicht zu gewerblichen Abwarmepotenzialen in Deutschland erméglichen soll,
mit dem Ziel, diese nutzbar zu machen. Seit November 2024 ist das Portal fiir Mel-
dungen freigeschaltet. Die erstmalige Meldefrist endete am 01.01.2025. Die erste
Veroffentlichung der Daten der Plattform wurde seitens der Bundesstelle flr Ener-
gieeffizienz am 15.01.2025 getatigt [4]. GemaB aktueller Information der Bundes-
stelle fir Energieeffizienz sind zum jetzigen Zeitpunkt die Daten aller Meldungen
bis zum 14.03.2025 auf der Plattform verflgbar. [15]

Ausgehend von den oben genannten Kategorien wurden im Verwaltungsgebiet
der Gemeinde Neukieritzsch Unternehmen recherchiert, deren Branchenzugeho-
rigkeit den oben genannten Kategorien zuordenbar sind.

Die recherchierten Unternehmen wurden mit der Kommunalen Strukturgesell-
schaft (KommStEG) abgestimmt, welche in diesem Zuge die Gemeindeverwaltung
einband. Dabei konnten teilweise Ergédnzungen, so auch von Ansprechpartnern in-
nerhalb der Unternehmen gemacht werden. Daraufhin als relevant eingeschatzte
Unternehmen  wurden  lber eine  Online-Umfrage zu  mdglichen
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Abwarmepotenzialen befragt. Aus Datenschutzgriinden werden die Ergebnisse im
Folgenden anonymisiert zusammengefasst.

Von neun der elf befragten Betriebe gab es eine Rickmeldung. Im Zuge dessen
gaben vier Unternehmen an, dass kein Abwarmeaufkommen durch Betriebspro-
zesse vorherrscht.

So teilten fiinf Unternehmen mit, dass bei Betriebsprozessen Abwarme anféllt. Da-
bei informierte ein Betrieb darlber, sich bereits mehrfach mit der Nutzung von
Abwarme beschéftigt, jedoch noch keine wirtschaftlich sinnvolle Variante gefun-
den zu haben und zeigte kein aktuelles Interesse, sich im Zuge der KWP mit dieser
Thematik auseinanderzusetzen. Ein Unternehmen beschrieb ein Abwarmeaufkom-
men damit, dass sich dieses in geringen GréBenordnungen und diskontinuierlich
darstellt. Ein weiteres Unternehmen gab an, dass Abwarme zwar anféllt, dies je-
doch ebenfalls sehr diskontinuierlich und in einer aktuell nicht messbaren Menge.
Als mdgliche Option der Nutzung dieser Warme gab der Betrieb die Eigennutzung
fur Heizzwecke an. Ein weiterer Betrieb verfiigt tiber ein Abwarmeaufkommen von
14 MWh/a. Derzeit wird diese Uber einen Kihlturm an die Umgebung abgefihrt.
Angaben zu vorhanden Konzepten zur Nutzung der Warme wurden nicht ge-
macht. Ein Unternehmen, welches ein Abwarmeaufkommen Uber die Beantwor-
tung der Befragung zurlickmeldete, hat ebenfalls bereits die Abwarmeplattform
befillt. Da sich die Angaben im Wesentlichen decken, werden diese nachfolgend
dargestellt.

Es ist darauf hinzuweisen, dass aufgrund der unmittelbaren Nachbarschaft der
Stadt Bohlen und der Gemeinde Neukieritzsch, insbesondere im Hinblick auf den
Industriestandort Bohlen-Lippendorf relevante Unternehmen bzw. deren Abwar-
mepotenziale in den KWP beider Kommunen betrachtet werden. Dies ist fiir die
nachfolgenden Darstellungen der Fall.

Nach Verdffentlichung der Daten in der oben genannten Abwarmeplattform
wurde erganzend zur Unternehmensrecherche auf diese zugegriffen. Fiir die Stadt
Bohlen gibt es Eintragungen eines Unternehmens mit Abwarmepotenzialen. Zu
finden sind hier u.a. Angaben, wie Abwarmequellen, in dem Fall verschiedene
Trockner, Dampferzeuger, Kalzinierung und Vulcain, sowie jeweils die Warme-
menge pro Jahr, die maximale thermische Leistung, die Warmeleistung im Jahres-
verlauf, das durchschnittliche Temperaturniveau und die tégliche Verfligbarkeit
der Abwdrme. Die Gesamtmenge der anfallenden Abwarme pro Jahr betragt ca.
59.700MWh. Aktuell wird die anfallende Warme mittels gefihrtem Abwar-
mestrom Uber einen Abluftkamin an die Umwelt abgegeben [16]. Auch wenn es
sich hierbei um groBe Mengen Abwéarme handelt, ist die Zukunftsfahigkeit des
Potenzials nicht gegeben, da die Produktionsprozesse des betreffenden Unter-
nehmens an den Betrieb des Braunkohlekraftwerks in Lippendorf gekoppelt sind,
welcher spatestens im Jahr 2035 eingestellt wird.

Daneben findet sich in der Abwédrmeplattform eine Eintragung eines Unterneh-
mens mit Verortung in der Gemeinde Neukieritzsch. Die hier angegebene War-
memenge pro Jahr betragt rund 10.127 MWh/a mit einer maximalen thermischen
Leistung von 8.364 kW. Die anfallende Abwéarme resultiert aus einer exothermen
Reaktion von Asche bei Loschprozessen. Die Reaktion erstreckt sich iber die kom-
plette Anlage mit einer Ausdehnung von ca. 1.100 m. Dabei wird die Warme teils
diffus, teils gefuhrt, abgefihrt und ist daher mengenmaBig schwer bestimm- und
verortbar. Da auch dieses Unternehmen vom Betrieb des Kraftwerks Lippendorf
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abhéangig ist, sind auch die hier anfallenden Abwarmemengen als nicht zukunfts-
fahig zu betrachten.

Die nachfolgenden Informationen zu den Unternehme LEAG und Dow Olefinver-
bund stammen aus Gesprachen, welche jeweils mit Unternehmensvertretern ge-
fihrt wurden.

LEAG

Das von der LEAG betriebene Braunkohlekraftwerk in Lippendorf besteht aus zwei
Blocken mit jeweils 920 MW installierter Leistung. Neben Strom wird an dem
Standort Warme produziert. Uber eine 15km lange Fernwéarmeleitung werden die
Stadte Leipzig und Boéhlen mit Warme mit einer maximalen thermischen Leistung
von 330MW versorgt. Der Gemeinde Neukieritzsch wird UGber eine 5km lange
Fernwdrmetrasse Warme mit einer maximalen thermischen Leistung von 3 MW zur
Verfliigung gestellt. Bis spatestens 2035 wird diese Art der Fernwarmeversorgung
aufgrund des geplanten Ausstiegs aus der Kohleverstromung wegfallen. Zudem
plant die Stadt Leipzig, sich als Abnehmerin der Fernwarme aus Lippendorf zu-
rlickzuziehen. Dies hat Auswirkungen auf die Warmeversorgung der Stadt Béhlen,
da diese an die Fernwarmetrasse angebunden ist.

Infolge dieser Entwicklungen gibt es bereits Ideen und Konzepte tber die Zukunft
des Standortes sowie zur zukinftigen Warmeversorgung. Eingebunden in diese
Uberlegungen sind auch die Nutzung der vorhandenen Strukturen (Fernwér-
metrasse, Flachen, Anbindung) sowie die Einbeziehung maoglichst vieler Kommu-
nen im Stdraum Leipzig.

So ist die Errichtung eines Gaskraftwerkes mit einer installierten Leistung von
800MW in Planung, welches auch wasserstofffahig (H.-ready) werden soll. Auch
die Einrichtung eines Wasserstoffkernnetzes wird von den Akteuren der Warme-
wirtschaft als Perspektive diskutiert. Zudem bildet die Nutzung der Abwéarme der
Dow Olefinverbund eine Option. Hierzu sind beide Unternehmen bereits im Aus-
tausch. Da nach jiingsten Meldungen die Zukunft des Dow-Standortes in Béhlen
infragesteht, stehen die erwarteten Abwarmepotenziale moglicherweise nicht zur
Verfligung (siehe nachster Punkt). Eine weitere Option stellt die Nutzung von Ab-
warme aus anderen Anlagen, wie z.B. Elektrolyseuren dar. Konkrete Planungen
liegen hierzu jedoch noch nicht vor.

DOW Olefinverbund GmbH

Der DOW Olefinverbund in Bohlen ist ein chemisches Produktionswerk, das sich
auf die Herstellung von Olefinen und anderen chemischen Produkten spezialisiert
hat. DOW verpflichtet sich, jeweils maximal auf 10 Jahre Laufzeit zu arbeiten und
verfolgt aktiv Ideen zur Warmenutzung, wobei der Fokus hier eher auf die Stadt
Leipzig gerichtet ist. Derzeit wird die Abwarme des Produktionsprozesses an die
Luft abgegeben, wobei Temperaturen von etwa 60 °-70°C auf ca. 30°-35°C ge-
senkt werden. Die Kuhlleistung liegt im Bereich von etwa 100 MW, wahrend die
Prozesswarmetauscher eine Leistung von ca. 50 MW aufweisen. Fiir den Einbau der
Warmetauscher missen die Anlagen bis zum nachsten geplanten Anlagenstopp
im Jahr 2027 bereitstehen, bevor erst Mitte der 30er Jahre wieder gréBere Ande-
rungen vorgenommen werden kdnnen. Seitens des Betriebs besteht ein groBes
Interesse, die Abwdrme zu verkaufen, wobei davon auszugehen ist, dass der
groBte Anteil der Menge nur in den warmeren Monaten zur Verfligung stiinde.
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Jingst berichteten Medien, wie beispielsweise die Leipziger Volkszeitung Uber ge-
plante SparmaBnahmen des Konzerns Dow Chemical, welche auch bedeutende
Auswirkungen auf den Standort in Bohlen haben kann. Unter anderem soll der
Standort in Béhlen einer Uberpriifung unterzogen werden, deren wahrscheinlichs-
tes Ergebnis die Stilllegung oder SchlieBung der Anlagen sei. Eine endgultige Ent-
scheidung dariiber, ob auch der Cracker in Bohlen davon betroffen sein wird, soll
bis Mitte dieses Jahres getroffen werden [19][25]. Mit Fokus auf die Auswirkungen
dieser Entwicklungen auf die Abwarmepotenziale ist festzuhalten, dass ebendiese
mit einer groBen Unsicherheit zu betrachten sind.

3.1.7 Griner Wasserstoff

Die Potenzialanalyse flir die Warmeversorgung in der Gemeinde Neukieritzsch
zeigt, dass lokal erzeugter Wasserstoff bislang nicht in Netzen verflgbar ist. Auf-
grund der raumlichen Nahe zum Industriepark Béhlen-Lippendorf und die Poten-
ziale fir die stoffliche und energetische Nutzung von griinem Wasserstoff in der
Industrie ist eine lokale Erzeugung in Elektrolyseuren nicht unwahrscheinlich. Dies
sollte unbedingt in nachster Zeit im Rahmen der Verstetigung verfolgt werden.
Zukilinftig kdnnte Wasserstoff in der Warmeversorgung auf verschiedene Weise
eingesetzt werden, wie zum Beispiel durch die Nutzung der Abwarme aus Elekt-
rolyseuren, die erneuerbaren Strom in Wasserstoff umwandeln. Zudem kann Was-
serstoff direkt in Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen) eingesetzt oder
Uber Wasserstoffverteilnetze zu Endverbrauchern transportiert werden, wo er in
dezentralen Anlagen verbrannt wird. Eine weitere Option ist die Umwandlung von
Wasserstoff in Methan unter Verwendung von biogenem oder atmospharischem
Kohlendioxid.

Aufgrund der zu erwartenden hdheren Energietragerkosten und den Unwagbar-
keiten in den verfligbaren Mengen ist das Potenzial zur Nutzung von Wasserstoff
fur die Warmebereitstellung in Wohngebduden eher gering. Diese Aspekte und
die Rolle der Anbindung der Kommune an das Wasserstoffkernnetz sind in Ab-
schnitt 3.2.1 dargestellt.

3.1.8 Biomethan

Biomethan ist ein erneuerbarer Energietrager, der durch die Aufbereitung von Bi-
ogas gewonnen wird. Es entsteht mittels technologischer Abtrennung des Koh-
lendioxids vom Rohbiogas sowie der Reinigung von weiteren chemischen Be-
standteilen. Wahrend Rohbiogas 50-70 % Methan enthélt, liegt der Methangehalt
von Biomethan bei 80-98 %. Chemisch ist Biomethan identisch mit Erdgas. So rei-
chen auch seine Verwendungsmaoglichkeiten von der Strom- und Warmegewin-
nung bis hin zum Einsatz als Kraftstoff. In Deutschland wird Biogas fast ausschlie3-
lich in das Erdgasnetz eingespeist. Mit diesem Netz sind eine sehr gut ausgebaute
Infrastruktur sowie Speicher- und Anschlussmoglichkeiten vorhanden. Dies er-
moglicht eine Entkoppelung von Produktion und Nutzung, sodass das Gas unmit-
telbar und bedarfsgerecht als erneuerbarer Energietrager zur Verfligung stehen
kann. Dementsprechend kann Biomethan zur Stabilisierung des zukinftigen Ener-
giesystems beitragen. Auch fir die direkte Warmeversorgung von Stadten ist Bi-
omethan, z.B. im Hinblick auf eine Versorgung von Innenstadten mit erneuerbarer
Warme, von Interesse. So kdnnen reines Biomethan bzw. Erdgas-Biomethan-
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Gemische mit hoher Effizienz und ohne Umstellung in vorhandenen Heiz- und
Brennwertkesseln verwendet werden.

Im Jahr 2006 gingen in Deutschland die ersten Produktionsanlagen fiir Biomethan
in Betrieb. Die inzwischen ca. 220 Anlagen speisen bis auf wenige Ausnahmen in
das deutsche Erdgasnetz ein. Im Jahr 2020 belief sich diese Menge auf 1 Mrd. Nm?>.
Bis zum Jahr 2030 kdnnte der Anteil an Biomethan von aktuell 1% auf bis zu 40%
des derzeitigen Gasverbrauchs ansteigen, wenn das Gesamtpotenzial von Bio-
masse aus tierischen Exkrementen, Energiepflanzen, Stroh, Griinland sowie kom-
munalen und industriellen Reststoffen zur Biomethanerzeugung genutzt werden
wirde. [29]

Was den Handel mit Biomethan betrifft, so besteht einerseits die Option eines
direkten Vertragsabschlusses zwischen Biomethanproduzenten (Einspeiser) und
Biomethannutzern, andererseits haben Einspeiser auch die Méglichkeit, die Ver-
marktung des Biomethans tber einen Handler abzuwickeln: Biomethanhandler er-
werben Biomethan von unterschiedlichen Produzenten und vertreiben es wiede-
rum an mehrere Kunden oder Verbraucher. Der Handler Gbernimmt somit den
Transport, gegebenenfalls die Nachweisfiihrung sowie die damit verbundenen
Vertrage. Im Unterschied zum Handel mit Erdgas muss beim Biomethanhandel ein
Herkunftsnachweis erstellt werden. In Deutschland besteht die Mdglichkeit, diese
Herkunfts- und Eigenschaftsnachweise im Biogasregister der Deutschen Energie-
agentur (dena) zu dokumentieren. [27]

Auch wenn die aktuellen Rahmenbedingungen die deutsche Biomethanwirtschaft
vor einige Herausforderungen stellen mogen, gilt es, die Vorteile von Biomethan
herauszustellen und intelligente Losungen voranzubringen. Neben einer modera-
ten Neuerrichtung von Aufbereitungsanlagen kann auch die Umristung der vor-
handenen Biogasanlagen fur die Biomethanproduktion erwogen werden. [29]

Zwar befindet sich auf dem Verwaltungsgebiet der Gemeinde Neukieritzsch eine
Biogasanlage (vgl. Kap. 2.3.1.3), jedoch konnten hier mangels Kontakts mit dem
Betreiber keine weiteren Informationen hinsichtlich Methanisierung des Biogases
eingeholt werden.

3.1.9 GroBwarmespeicher

Die Aufgaben von GroBwarmespeichern umfassen die Speicherung von Warme-
energie, um die Versorgungssicherheit zu erhéhen und unerwiinschte Lastspitzen
im Tagesverlauf auszugleichen oder zu reduzieren. Sie ermdglichen die Nutzung
lokal verfiigbarer regenerativer Energiequellen, die starken Schwankungen unter-
liegen, und tragen zur effizienteren Nutzung von Energieressourcen bei. GroBwar-
mespeicher sind entscheidend fiir die Integration erneuerbarer Energien und die
Dekarbonisierung des Warmesektors, insbesondere im Rahmen der kommunalen
Warmewende.

Die grobe Unterteilung von GroBwarmespeichern je nach Einsatzgebiet erfolgt in
[30]:

Niedertemperatur-Speicher: Diese werden in Niedertemperatur-Nahwéarmenetzen
eingesetzt, die Neubauten mit Flachenheizungen wie FuBbodenheizungen versor-
gen. Sie sind auch flr die zentrale Trinkwarmwasserbereitung und Raumheizung
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Uber Fernwarmenetze geeignet, wobei eine Nachheizung zur Gewahrleistung der
erforderlichen Warmwassertemperatur notwendig ist.

Hochtemperatur-Speicher: Diese Speicher sind fir die Warmespeicherung auf
Hochtemperatur-Niveau ausgelegt und werden in industriellen Prozessen einge-
setzt, die hohe Vorlauftemperaturen bendétigen. Sie sind besonders geeignet fiir
energetisch wenig optimierte Bestandsgebadude und bieten ein groBes Einsatzpo-
tenzial in der Industrie, z.B. in der Metall-, Zement-, Glas- und Keramikbranche.

Erdwdrmesondenspeicher: Diese nutzen das Erdreich oder Gestein als Speicherme-
dium und sind haufig in Kombination mit solaren Warmeversorgungen zur Ge-
baudeheizung und -kihlung im Einsatz. Sie sind besonders geeignet fiir Neubau-
ten mit guter Warmedammung und FuBbodenheizung.

Zusétzlich erfolgt eine Unterteilung nach der Speicherdauer [39], [30]:

Saisonale Speicher: Diese sind fur die langfristige Warmespeicherung gedacht. Bei-
spiele sind Erdbeckenspeicher und Aquifer-Speicher, die Warme lber ldngere
Zeitraume, wie Jahreszeiten, speichern kénnen.

Mittel- bis kurzfristige Speicher: Diese Speicher sind fur mittelfristige Warmespei-
cherung (wenige Wochen) und kurzfristige Warmespeicherung (mehrere Stun-
den/Tage) ausgelegt. Ein Beispiel sind Behélterspeicher, die oft aus Stahlbeton be-
stehen und flr kiirzere Speicherzeiten geeignet sind.

Eisspeicher stellen eine weitere spezielle Form der Warmespeicherung dar. Diese
Systeme nutzen die latente Warme des Phasenwechsels von Wasser zu Eis, um
Energie effizient zu speichern und abzugeben. Eisspeicher werden vor allem zur
Effizienzsteigerung von Warmepumpen in Einzelgebauden oder kalten Nahwar-
menetzen eingesetzt. Durch ihre Fahigkeit, groBe Mengen an Energie bei niedri-
gen Temperaturen zu speichern, kdnnen sie die Leistung und Wirtschaftlichkeit
von Warmepumpenanlagen erheblich verbessern, insbesondere in gut gedamm-
ten Neubauten, die eine konstante und zuverlassige Warmequelle bendtigen.

Spezifische bauphysikalische Anforderungen

Um die Eignung von GroBwarmespeichern am jeweiligen Standort einschatzen zu
kdnnen, ist die Betrachtung von mehreren Aspekten auch mit Blick auf die spezi-
fischen bauphysikalischen Anforderungen wichtig. Diese Faktoren missen bei der
Planung und Umsetzung von Warmespeichern sorgfaltig berticksichtigt werden,
um eine optimale Leistung und Wirtschaftlichkeit zu gewahrleisten.

Standortfaktoren fiir Warmespeicher umfassen mehrere Aspekte wie:

- geologische und hydrogeologische Bedingungen

— Baukosten und Wirtschaftlichkeit

— thermische Leistungsfahigkeit

— Materialien und Konstruktion

— Umwelt- und Klimabedingungen

Mit Blick auf die Baugrundverhéltnisse spielen Bodentyp, Bodenklasse, Schichten-
abfolge, Lage und Neigung des Grundwasserspiegels, hydraulische Durchlassig-

keit des Untergrunds, Stromungsgeschwindigkeit und -richtung des Grundwas-
sers eine wichtige Rolle bei der Griindung bzw. dem Einbau in das Erdreich.
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Tabelle 5 spezifische
Anforderungen nach
Speichertyp [51]

Bautechnische Anforderungen ergeben sich je nach Speichertyp und benétigten
BaugrubenverbaumafBnahmen.

Speichertyp Anforderungen

BEHALTER-WARMESPEICHER

gutstehender Boden

Bodenklasse II-11I

mindestens 2 m Uber Grundwasserhori-
zont; 5-15m Tiefe

bei ebenerdiger Anordnung keine Anfor-
derungen an die Grundwassertiefe

ERDBECKEN-WARMESPEICHER
gutstehender Boden

Bodenklasse II-11I

)

mindestens 2 m Uber Grundwasserhori-
zont

5-15m Tiefe

ERDSONDEN-WARMESPEICHER
gut bohrbarer Boden

Bodenklasse -1l und entweder Grund-
wasser, geringe Durchldssigkeit

| (ke < 10°m/s) und FlieBgeschwindigkeit
ik kb (<1m/a)

oder KEIN Grundwasser, dann auch hohe
Durchlassigkeit mdglich; 30 — 100 m tief

AQUIFER-WARMESPEICHER ) ) )
Aquifer mit hoher Porositat

Grundwasser und hohe Durchlassigkeit
(k¢> 10*m/s) notwendig

%

geringe FlieBgeschwindigkeit

abgeschlossen nach oben und unten
durch dichte Schicht

20-50 m maéchtig

Ein Einsatz von GroBwarmespeichern ist in erster Linie bei Nutzung unstet verflg-
barer erneuerbarer Energien relevant (z. B. Solarthermieanlagen, Flussthermie). Die
potenziellen Flachen sollten sich gut erschlieBen lassen sowie eine Nahe zu Erzeu-
gungsanlagen und wirtschaftliche Méglichkeiten zur Versorgung potenzieller Ver-
braucher aufweisen. Standorte in Gefahrdungsflachen durch z.B. Hochwasser-ri-
siko, unterirdische Hohlrdume oder Altlasten sind fir bestimmte Speichertypen
eher als unglinstig einzuschatzen.
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Ist die Nutzung von solarthermischen Kollektorfeldern zur Beladung der Grof3-
warmespeicher geplant, misste die potenzielle Flache eine entsprechende GroBe
zur Unterbringung der Absorberflache aufweisen. Grundsatzlich sind Erdbecken-
Warmespeicher mit optimalen Oberflachen-Volumen-Verhaltnissen (A/V) zur Re-
duzierung der Wiarmeverluste und Speichervolumen ab 1.000 m*® mit moderaten
Dammstarken umsetzbar.

Insgesamt gibt es Potenziale zur Umsetzung verschiedener Speicherkonzepte in
Neukieritzsch. Die konkrete Technologie wird im Zuge weiterer Projektierungs-
schritte identifiziert. Bei ausreichenden Platzverhdltnissen kdnnen einfache Spei-
cherkonzepte (z.B. Erdbeckenspeicher) deutlich geringere Kosten verursachen als
Spezialldsungen auf engem Raum.

3.2 Regionale Potenziale der Warmewende

3.2.1 Gruner Wasserstoff

Die vergangene Bundesregierung hat die damalige Schwerpunktsetzung im Aus-
bau der Wasserstoffnutzung in der Fortschreibung der Nationalen Wasser-
stoffstrategie gebiindelt. Die Fortschreibung der Nationalen Wasserstoffstrategie
der damaligen Bundesregierung zielt darauf ab, den Markthochlauf von Wasser-
stoff zu beschleunigen und die Transformation Deutschlands zu einer klimaneut-
ralen Volkswirtschaft bis 2045 zu unterstiitzen. Bis 2030 soll die heimische Elekt-
rolysekapazitat von 5GW auf mindestens 10 GW erhoht werden, wobei ein Grof3-
teil des Wasserstoffbedarfs durch Importe gedeckt wird. Wasserstoff wird insbe-
sondere im Industriesektor und im Verkehr eingesetzt, wahrend im Stromsektor
Wasserstoff als systemdienlicher Stabilisator dient. Die Strategie verfolgt das Ziel,
eine zuverldssige Versorgung mit grinem Wasserstoff, also mit erneuerbarem
Strom hergestelltem Wasserstoff, zu erreichen, um die Klimaziele zu unterstitzen
und zur Dekarbonisierung der Industrie, des Verkehrs und der Energiewirtschaft
beizutragen. Der Preis von Wasserstoff wird durch die Nachfrage beeinflusst, da-
her muss sich die staatliche Férderung auf Bereiche fokussieren, in denen der Was-
serstoffeinsatz zwingend erforderlich ist. Die Preisentwicklung wird durch Forder-
programme wie Klimaschutzvertrdge unterstltzt, die die Kostendifferenz zu
konventionellen Technologien abdecken. Diese Fortschreibung ist ein integraler
Bestandteil der deutschen Klimapolitik und zielt darauf ab, die Versorgungssicher-
heit und die technologische Fihrerschaft im Bereich Wasserstoff zu starken. [10]

Die Importstrategie der vergangenen Bundesregierung fiir Wasserstoff und Was-
serstoffderivate zielt darauf ab, eine zuverlassige und nachhaltige Versorgung
Deutschlands mit diesen Energietragern sicherzustellen. Ein GrofBteil des deut-
schen Wasserstoffbedarfs wird jedoch mittel- und langfristig durch Importe ge-
deckt werden mussen, welche bis 2030 etwa 50 bis 70 % des Bedarfs abdecken
kdnnten. Dieser Anteil wird nach 2030 weiter ansteigen. Die Strategie umfasst so-
wohl pipelinegebundene als auch schiffbasierte Transporte, wobei mittelfristig ein
GroBteil des Wasserstoffbedarfs durch Pipelines gedeckt werden soll. Schiffstrans-
porte werden insbesondere flir Wasserstoffderivate eine bedeutende Rolle spie-
len. Die Importstrategie bezieht kohlenstoffarmen Wasserstoff in die
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Bedarfsdeckung mit ein, um friihzeitig eine verlassliche Versorgung sicherzustel-
len. Auch werden die Preise fir Wasserstoff und seine Derivate durch die Im-
portstrategie beeinflusst, indem die Nutzung von Erdgasimportinfrastrukturen zu
Kostenersparnissen flihren kann. Es wird dabei auf einen parallelen Aufbau von
Importinfrastrukturen (bspw. Pipelines und Uber Schifffahrtswege) gesetzt, um die
Wirtschaftlichkeit von Wasserstoffprojekten zu verbessern. Die Importstrategie
soll zudem Investitionssicherheit fiir die Wasserstoffproduktion in Partnerlandern
schaffen und den Aufbau notwendiger Importinfrastrukturen fordern. Ziel ist es,
einen stabilen landerlbergreifenden Wasserstoffmarkt zu etablieren, der die
Grundlage fur die Umstellung auf klimaneutrale Verfahren in Industrie, Verkehr
und Energiewirtschaft bildet. [10] [11]

Wasserstoff konnte damit in der Warmewende eine Rolle spielen. Jedoch wird die
mogliche Nutzung von einigen unsicheren Faktoren begleitet. Zunachst ist die
wirtschaftliche Perspektive von Wasserstoff im Warmesektor mit erheblichen Risi-
ken verbunden. Die Herstellungskosten von Wasserstoff sind hoch, und in der
Phase des Markthochlaufs, die voraussichtlich bis in die 2040er-Jahre andauern
wird, kénnen die Preise aufgrund von Angebot und Nachfrage deutlich Gber den
Herstellungskosten liegen. Dies macht eine wirtschaftliche Nutzung im Warme-
sektor derzeit unwahrscheinlich. [40]

Ein weiterer entscheidender Aspekt ist die Notwendigkeit des Imports von Was-
serstoff. Wie bereits oben dargestellt, ist angesichts des absehbar hohen Wasser-
stoffbedarfs in der Industrie und der begrenzten Verfiigbarkeit erneuerbaren
Stroms in Deutschland davon auszugehen, dass der Wasserstoffbedarf nur sehr
begrenzt durch nationale Erzeugung gedeckt werden kann. Ein GroBteil des Was-
serstoffs muss importiert werden, was die Abhdngigkeit von internationalen Mark-
ten und die damit verbundenen Preisrisiken erhéht. [40]

In Bezug auf die Raumwarme ist es wahrscheinlich, dass Wasserstoff keine wesent-
liche Rolle spielen wird. Die Nutzung von Wasserstoff im Warmesektor ist durch
hohe Umwandlungsverluste und Kosten belastet, was seine Eignung nur auf be-
stimmte Anwendungsfalle beschrankt. Zudem sind hohe Sicherheitsstandards er-
forderlich, und es gibt aktuell kaum Betreiber, die bereit sind, diese Risiken einzu-
gehen. Daher ist zu erwarten, dass andere Sektoren (bspw. Industrie) eher
Wasserstoff wirtschaftlich einsetzen kénnen.

Im Leipziger Stidraum betrifft das in erster Linie die Unternehmen des Industrie-
standorts Bohlen-Lippendorf. Der Wasserstoff kann dort nicht nur zum Ersatz der
energetischen Nutzung fossiler Energietrager genutzt werden, sondern auch stoff-
lich in Chemieprozessen Anwendung findet. Um den Wasserstoff in der Region zu
verteilen, ist die Anbindung an ein entsprechendes Fernleitungsnetz notwendig.

Das Green Octopus Mitteldeutschland (GO!) Projekt ist eine bedeutende Initiative
zur Schaffung einer Wasserstoffinfrastruktur in Mitteldeutschland. Ziel des Pro-
jekts ist es, eine etwa 300 Kilometer lange Wasserstoff-Transportroute zwischen
dem mitteldeutschen Chemiedreieck, den Regionen Leipzig, Halle und Magde-
burg sowie dem Helmstadter Revier und der Stahlregion Salzgitter zu schaffen. Ein
zentraler Bestandteil des Projekts ist die 25 Kilometer lange Leitung zwischen Bad
Lauchstadt und Leuna, die kinftig Wasserstoff transportieren wird. Diese Leitung
wird in den Wasserstoffspeicher in Bad Lauchstadt integriert, der ein Arbeitsgas-
volumen von 50 Millionen Kubikmetern hat. Das Projekt wird als ,Important Pro-
ject of Common European Interest” (IPCEl) gefoérdert und soll die
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Wasserstoffversorgungssicherheit in den angebundenen Regionen erhéhen. Es
wird erwartet, dass es ab 2027 in Betrieb geht und sowohl die Stahlerzeugung in
Salzgitter als auch die chemie- und erdélverarbeitende Industrie im Chemiedrei-
eck unterstitzt. Das GO!-Projekt soll ein wesentlicher Schritt zur Forderung der
Wasserstoffwirtschaft und zur Dekarbonisierung der Industrie in Mitteldeutsch-
land werden. [20] [39]

Obwohl die Siedlungsgebiete in unmittelbarer Ndhe zum geplanten Wasserstoff-
kernnetz liegen, was theoretisch die Versorgung mit Wasserstoff erleichtern
kdnnte, bleiben die wirtschaftlichen und infrastrukturellen Herausforderungen be-
stehen. Die langfristige Entwicklung der Wasserstoffpreise und die Verfiigbarkeit
von Wasserstoff sind unsicher, was sich erschwerend auf die Planung und Umset-
zung von Wasserstoffprojekten im Warmesektor auswirkt. Daher werden in der
ersten Warmeplanung alternative erneuerbare Energiequellen und Technologien
starker in Betracht gezogen, die wirtschaftlich tragfahiger und weniger risikobe-
haftet sind.

3.2.2 Vernetzte Energieregion

In der Region gibt es insgesamt Potenziale flir erneuerbare Energien im Stromsek-
tor und unvermeidbare Abwarme. Ausgehend vom Standort des Kraftwerks Lip-
pendorf und den vorhandenen und noch im Betrieb befindlichen Fernwarmetras-
sen von Lippendorf nach Leipzig bzw. Neukieritzsch wurde eine Vision einer
moglichen gemeinsamen Versorgung skizziert. Die Potenziale fiir die Warmever-
sorgung der sechs Siidraumkommunen liegen in der moglichen Transformation
der zentralen Warmeerzeugung unter Nutzung verschiedenster Projektansatze.
Diese wurden bereits Ende 2023 in Form einer Vision zum Fachnetzwerktreffen der
Energiemetropole vorgestellt (siehe Abbildung 32).

Unsere Vision: Vernetzte Energieregion im Siidraum
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Abbildung 32 Vision der vernetzten Energieregion im Stdraum (Quelle: [23])
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Die bestehenden Warmetrassen nach Leipzig und die Abzweigungen nach Béhlen
und Neukieritzsch, die derzeit ausschlieBlich Abwarme aus dem Braunkohlekraft-
werk transportieren, kdnnte durch die Vision der Kraftwerksbetreibergesellschaft
LEAG zu einem Knotenpunkt fiir verschiedene regionale Projekte zur nachhaltigen
Warmeerzeugung werden.

Eine der Starken dieser Vision ist die bereits vorhandene Infrastruktur in Form der
Warmetrasse. Diese bestehende Verbindung bietet eine solide Grundlage fir die
Integration neuer, nachhaltiger Warmequellen. Zudem ist die Industrie in der Re-
gion ein wichtiger Interessentrager, der sowohl als Energieabnehmer als auch als
potenzieller Partner flr die Entwicklung neuer Projekte fungieren kann.

Der urspriingliche Verwendungszweck der Warmetrasse stellt jedoch eine Heraus-
forderung dar, da sie zu 100 % auf fossile Energie angewiesen ist und fir die wei-
tere langjahrige Nutzung ertlichtigt werden mdisste. Mit einer Restlaufzeit des
Kraftwerks von nur 10 Jahren und dem Wegfall der Stadt Leipzig als GroBabneh-
mer am Ende dieser Trasse ist die langfristige Nutzung jedoch fraglich. In Abbil-
dung 33 ist die Vernetzung der Kommunen Neukieritzsch, Bdhlen, Rétha, Zwenkau
und Markkleeberg aus dem Quartierskonzept Bohlen dargestellt.
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Abbildung 33 Warmepotenziale Stidraum aus Energetischen Quartierskonzept Quartier Bohlen 2023 [53]

Die Ertlichtigung der Trasse und der Anschluss neuer Warmequellen sind mit er-
heblichen Kosten verbunden. Zudem kdnnte der Bedarf an Wasserstoff, der fir die
Erzeugung von Abwarme aus Elektrolyseprozessen notwendig ist, zu gering sein,
um eine wirtschaftliche Nutzung zu rechtfertigen. Der langfristige Planungshori-
zont fir GroBBvorhaben stellt ein weiteres Risiko dar, da sich technologische, wirt-
schaftliche und regulatorische Rahmenbedingungen in der Zwischenzeit andern
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kénnten. Die energiepolitischen Unsicherheiten durch die vorzeitigen Neuwahlen
der Bundesregierung haben die Realisierung solcher GroBprojekte und insbeson-
dere die Nutzung von Abwdrme aus Industrieanlagen kurzfristig unwahrscheinli-
cher gemacht. Die Zukunftsfahigkeit einiger Anlagen wird von den Unternehmen,
die zum Teil international auf Standortsuche sind, kritisch gepriift. Glinstige Ener-
giepreise und langfristige Verlasslichkeit in der Gesetzgebung und Férderung koén-
nen diesen Zustand wieder auflésen. Dies ist eine der ersten Aufgabe der neuen
Bundesregierung.

Trotz dieser Herausforderungen bietet die Vernetzung regionaler Projekte Chan-
cen. Durch das Prinzip der Sektorkopplung kann die lokale Wertschopfung gestei-
gert und die Energieautarkie der Region geférdert werden. Aus den Ergebnissen
der Analysen lasst ableiten, dass Warmenetze vor allem vereinzelt in den Kernla-
gen der Kommunen in Frage kommen und in den Radumen aufgrund der geringen
Warmedichten dazwischen eher unwahrscheinlich sind (vgl. Kapitel 4.3). Die Ver-
teilung des Energietragers Strom uber das vorhandene Netz ist aber bereits Rea-
litdt und bereits realisierter Aspekt der vernetzten Energieregion. Mit einem Anteil
lokaler erneuerbarer Energien am eigenen Strombrauch von knapp jeweils 190 %
im Jahr 2022 tragen beispielsweise die Stadte Groitzsch und Regis-Breitingen
malBgeblich zur Deckung der Bedarfe der GroBabnehmer in den Industriegebieten
von Bohlen, Neukieritzsch und Rétha bei.

Um die Vernetzung im Thema Energieversorgung zu erhdhen, lokale Potenziale
zu identifizieren und vor allem erste Manahmen zu entwickeln, haben sich die
Kommunen Bohlen, Groitzsch, Neukieritzsch, Zwenkau, Rdtha und Regis-Breitin-
gen fur die vorliegende interkommunale Warmeplanung zusammengeschlossen.
Weiterhin ist ein Austausch mit angrenzenden Kommunen mit dem Ziel der Ko-
operation wird von allen Beteiligten gewiinscht und ist bspw. auch Teil der MaB-
nahmenplanung in der KWP Markkleeberg.

3.3 Energieeinsparung

3.3.1 Wohngebaude

Die Entwicklung des Warmeverbrauchs der Wohngebaude ist in groBem MaBe
abhangig von individuellen Entscheidungen zu Zeitpunkt und Ausmaf von Sanie-
rungen. Somit kann sich der aktuelle Sanierungszustand der einzelnen Wohnge-
baude in Neukieritzsch stark voneinander unterscheiden. Zum Zeitpunkt der Er-
stellung dieser Warmeplanung liegt keine flachendeckende Information tber den
Sanierungszustand der Wohngebaude vor. Da auch die realen Energieverbrauche
nicht in gebdudescharfer Auflésung vorliegen, kann keine Anndherung an den Sa-
nierungszustand Uber einen Vergleich von tatsachlichen zu theoretischen Warme-
verbrauchen stattfinden. Aus diesen Griinden basiert die folgende Betrachtung
rein auf der gebaudescharfen Warmebedarfsanalyse, deren Methodik bereits in
Kapitel 2.2.1 aufgefiihrt ist.

In Fortfiihrung dieser initialen Analyse wurden ergdanzend ebenso gebaudescharfe
Warmebedarfe fur zwei definierte Sanierungszustande berechnet. Deren Ergeb-
nisse wurden in Verbindung mit dem initial berechneten Warmebedarf gebracht,
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bei dem ein teilsanierter Sanierungszustand (als Mittelwert zwischen einem unsa-
nierten und ,konventionell” sanierten Zustand) angenommen wurde. Anschlie-
Bend wurde die Differenz zwischen saniertem Zustand und dem angenommenen
Ist-Zustand gebildet und eine aggregierte Form je Baublock als Grundlage fir die
folgenden Darstellungen ermittelt. Die nachstehende Abbildung zeigt dabei zu-
nachst das Sanierungspotenzial der Wohngebaude je Baublock, wenn von einer
vollstdndigen ,konventionellen” Sanierung ausgegangen wird. In den Karten zur
.konventionellen” und ,zukunftsweisenden” Sanierung gilt es zu beachten, dass
Baubldcke mit einem Potenzial von <1% mit ,kein Potenzial” ausgewiesen wer-

den.
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Abbildung 34 Sanierungspotenzial im Warmebedarf der Wohngebdude je Baublock bei konventioneller Sanierung
(Quelle: eigene Darstellung, Hintergrundkarte: [3])

Die Bezeichnung ,konventionelle” Sanierung entstammt dabei der,den angenom-
menen Warmebedarfen zugrundeliegenden TABULA-Gebaudetypologie des Insti-
tuts fir Umwelt und Wohnen (IWU)[36] und entspricht einer praktischen Umset-
zung der Mindeststandards in Anlehnung der Energieeinsparverordnung aus dem
Jahr 2014. Als ambitionierterer Sanierungszustand wird weiterhin eine ,zukunfts-
weisende” Sanierung beschrieben, die ndherungsweise den Dammstandards von
Passivhausern entspricht. Analog zur Abbildung 34 sind in Abbildung 35 die Sa-
nierungspotenziale der Wohngebaude bei einer ambitionierten ,zukunftsweisen-
den” Sanierung dargestellt. Weitere Details zu den Annahmen hinter diesen bei-
den Sanierungszustdnden, inklusive bauteilscharfer Informationen, sind in der
IWU-Gebéaudetypologie zu finden.
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Im Ergebnis zeigen beide Darstellungen, dass Sanierungspotenziale im Wohnge-
baudebestand Neukieritzschs existieren, diese jedoch aufgrund verschiedener
Baualtersklassen und Geb&udetypen lokal unterschiedlich stark ausgepragt sind.
Bei der Annahme einer flaichendeckenden ,konventionellen” Sanierung ergeben
sich Sanierungspotenziale je Baublock von bis zu 25%. Das Potenzial einiger Bau-
blocke fallt deutlich geringer aus, da die vorliegende Bausubstanz, beispielsweise
durch hohere energetische Anforderungen beim Bau jlingerer Gebaude, bereits
zu groBBen Teilen dem Anforderungsprofil einer ,konventionellen” Sanierung nach
IWU-Gebaudetypologie entspricht. Bei einer ,zukunftsweisenden” Sanierung zei-
gen sich naturgemalB deutlich hdhere Sanierungspotenziale, die zum Teil hoher
als 80 % ausfallen kénnen, sich jedoch Gberwiegend im Bereich von 40 bis 80 %
gegeniiber dem angenommen Ist-Zustand befinden.
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Abbildung 35 Sanierungspotenzial im Warmebedarf der Wohngebaude je Baublock bei zukunftsweisender Sanie-
rung (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrundkarte: [3])

Fir die Warmeplanung ist der detaillierte Blick auf die Gebaude der Wohnungs-
wirtschaft relevant, da diese Ankerkunde bilden. In Abbildung 36 sind die Gebaude
der beiden Wohnungsunternehmen mit Angabe des Energietragers dargestellt.
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Abbildung 36 Energietrager Wohnungswirtschaft Neukieritzsch (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrundkarte und

Die Gebaude sind uberwiegend 1968 und 1970 errichtet worden. Die letzte ener-
getische Sanierung fand in den 90er Jahren statt. Die Warmeversorgung teilt sich
Objekte am Fernwarmenetz und den weiteren mit Erdgas beheizten auf.

Das Einsparpotenzial im Bereich der Wohnungswirtschaft ist in Kombination von
Sanierungsstand, Art der Beheizung und den Anforderungen an glinstige Mieten
zu bewerten. Im Vergleich zu aktuell umfassend sanierten Gebauden ist ein Po-
tenzial zur Senkung der Warmebedarfe mdglicherweise vorhanden. Umfassende
Sanierungen wirden aber neben der Notwendigkeit des Leerzugs auch eine Stei-
gerung der Kaltmieten verursachen, was wohnungswirtschaftlich abgewogen wer-
den muss. Fir die ausschlieBlich mittels Erdgases versorgten Gebaude ist aber bis
spatestens 2045 eine Alternative zu realisieren. Bei Objekten mit einer raumlichen
Né&he zueinander bieten ein Warmenetze oder Gebaudenetze durchaus eine inte-
ressante Alternative zur Umristung jedes einzelnen Gebaudes.

3.3.2 Kommunale Gebaude

Kommunale Nichtwohngebaude spielen in der Regel eine zentrale Rolle als An-
kerkunden fiir Warmenetze, da ihre Warmeabnahme in der Regel gesichert ist und
die Verwaltung ein starkes Interesse an nachhaltigen Warmel&sungen hat. Die po-
tenziellen Einsparungen ergeben sich, dhnlich wie bei Wohngebauden, aus der
Umsetzung von SanierungsmaBnahmen an der Gebaudehdille sowie der Optimie-
rung der Anlagentechnik. Mit Blick auf die Daten der kommunalen Gebaude ist
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festzuhalten, dass diese durch einen aktives kommunales Energiemanagement
besser Giberwacht und EffizienzmaBnahmen im Rahmen der verfligbaren finanzi-
ellen Mittel im gesamten Gebaudebestand koordinierter umgesetzt werden kon-
nen.

Im Fall von Neukieritzsch zeigt sich ein differenziertes Bild der eingesetzten Ener-
gietrager zur Gebdudebeheizung. Von den 30 ausgewerteten Gebauden werden
33% mit Erdgas versorgt, 42 % sind an das Warmenetz angeschlossen, 17 % ver-
fliigen Uber eine Heizdlheizung und 8 % haben bereits eine Warmepumpe.
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Abbildung 37 Kommunale Gebaude im Gemeindegebiet von Neukieritzsch (Quelle: eigene Darstellung, Hinter-
grundkarte: [3])

Es sind Energieeinsparpotenziale zu vermuten, welche im Rahmen einer geson-
derten gebaudescharfen Bewertung anhand der Bruttogrundflachen und Anga-
ben zum Sanierungsstand im Vorfeld von Warmenetzerweiterungen und Neuent-
wicklungen zu verifizieren sind.

3.3.3 Prozesse in Industrie und Gewerbe

Seit Inkrafttreten des Energieeffizienzgesetzes (EnEfG) im November 2023 besteht
die Pflicht fir Unternehmen mit einem jahrlichen durchschnittlichen Gesamtener-
gieverbrauch von mehr als 7,5GWh innerhalb der letzten drei Jahre, ein Energie-
oder Umweltmanagementsystem einzufiihren. In diesem sind u. a. technisch reali-
sierbare EndenergieeinsparmaBnahmen zu identifizieren und darzustellen (§8
Abs.1 und Abs.3 Nr.3 EnEfG). Darliber hinaus setzt §9 EnEfG die Pflicht fur
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Unternehmen mit einem jahrlichen Gesamtenergieverbrach von 2,5GWh in den
letzten Jahren fest, konkrete und durchfiihrbare Umsetzungsplane fir alle als wirt-
schaftlich identifizierten EndenergieeinsparmaBnahmen zu erstellen und zu verof-
fentlichen.

Die Mdglichkeiten zur Einsparung von Energie durch eine Reduktion des Warme-
bedarfs in Prozessen hangen stark von der jeweiligen Anwendung ab, da es phy-
sikalische, chemische und biologische Mindestanforderungen geben kann, die
nicht unterschritten werden diirfen. Daher sind die erreichbaren Einsparpotenziale
teilweise begrenzt. Dennoch kdnnen je nach Prozessfiihrung und spezifischer Si-
tuation EffizienzsteigerungsmaBnahmen realisiert werden. Dazu gehort unter an-
derem eine umfassende Dammung von warmen und kalten medienfiihrenden Lei-
tungen sowie die gezielte Verwendung von Regeneratoren oder Rekuperatoren
zur Warmertckgewinnung in kontinuierlichen und diskontinuierlichen Prozessen.
Neben der Effizienzsteigerung in Prozessen kann auch eine Substitution von Ener-
gietrdgern stattfinden, insbesondere durch den Wechsel von Erdgas zu Strom und
Warme aus Warmenetzen zur Deckung des Prozesswarmebedarfs. Aufgrund der
groBen Individualitat zwischen und innerhalb der verschiedenen Industriesektoren
lassen sich keine absoluten Potenziale zur Reduktion des Warmebedarfs angeben.
(39]

GemaB Rickmeldungen von kontaktierten Unternehmen, ist hier auch die Eigen-
nutzung von Abwdrme relevant. Dabei spielte insbesondere die Nutzung fir die
Heizung von Betriebsstatten eine Rolle (vgl. Kap.3.1.6).

In Anbetracht der stark gestiegenen Energiekosten unterliegen Einsparmdoglich-
keiten insbesondere bei energieintensiven Unternehmen (vgl. Kap. 2.2.3) einer in-
tensiven Prifung. Im Zuge der Kontaktaufnahme mit Betrieben ist eine Zurtickhal-
tung bei der Herausgabe von konkreteren Informationen zu Zahlen und
MaBnahmen festzustellen. Unter anderem lasst sich dies mit den Unwégbarkeiten
der zukiinftigen Strategie der Bundesregierung begriinden.

3.4 Zusammenfassung

Die Potenzialanalyse gliedert sich auf in lokal auf dem Gebiet von Neukieritzsch
nutzbare erneuerbare Warmequellen, Abwarmenutzung, Griine Gase sowie Poten-
ziale zur Energieeinsparung. Erstere sind in Tabelle 6 Ubersichtlich zusammenge-
fasst. Die Einschatzung der Wirtschaftlichkeit basiert auf dem aktuellen Stand der
Technik und Kosten sowie der Anwendung fir die Bereitstellung von Raumwarme.
Der Technologiebetrachtung ist eine Flachenbewertung vorangestellt worden,
welche theoretisch nutzbare Flurstiicke in der Nahe von Gebieten hoher Warme-
bedarfe identifizieren konnte. Eine Abwagung zwischen der energetischen Ver-
wendung, weiteren Nutzungsinteressen sowie dem Umwelt- und Naturschutz ist
aber trotz der Beachtung von Ausschlusskriterien projektkonkret durchzufiihren.
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Tabelle 6 Lokale Potenziale erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme in Neukieritzsch

Potenzialbereich Versorgungs- | Wirtschaftlich- Potenzial in
sicherheit keitseinschatzung | Neukieritzsch
fur die Raum-
warme
Geothermie oberflachennahe hoch hoch hoch, jedoch Einzelfall-
Geothermie prufung erforderlich
tiefe und mittel- | hoch niedrig eher ungeeignet
tiefe Geothermie
Umweltwarme Luft hoch mittel hoch
Oberflachen- mittel niedrig hoch
gewasser
Abwasser mittel niedrig sehr gering
Solarthermie auf mittel mittel Flachen in der Nahe von
Freiflachen maoglichen Warmenetzen
vorhanden
Biomasse Reststoffe hoch mittel gering
Biogas hoch mittel gering
unvermeidbare Abwarme mittel hoch unsicher, aufgrund der
Abhangigkeit von fossilen
Energietragern und Zu-
kunftsfahigkeit der Fern-
warmeleitung nach
Leipzig
lokal verfligbarer griiner Wasserstoff | gering gering Errichtung von Elektroly-

und Biomethan

seuren moglich
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Im Bereich der regionalen Potenziale liegt eine raumliche Nahe zum Wasserstoff-
kernnetz vor und die bestehende Gasnetzinfrastruktur ist prinzipiell dazu in der
Lage, Wasserstoff zu verteilen. AuBerdem beglinstigt die starke lokale Wirtschaft
die grundsatzliche Eignung fir eine zukilinftige Wasserstoffversorgung im Indust-
riepark Bohlen-Lippendorf. Eine Versorgung der Gebdude im Siedlungsbereich
von Neukieritzsch mit Wasserstoff ist nach derzeitigem Stand aufgrund der Un-
wagbarkeiten in der Verfligbarkeit und Energiekosten unwahrscheinlich.

Durch Energieeinsparung ist mit einem moderaten Riickgang der Warmeverbrau-
che im Sektor private Haushalte zu rechnen. Gebiete mit besonders hohen ener-
getischen Sanierungspotenzialen konnten nicht identifiziert werden. Der Riick-
gang wird daher eher durch die ohnehin vorhandenen Sanierungsaktivitaten im
Bestand verursacht.
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Strategieentwicklung und MaBBnahmenkatalog

4.1

411

Entwicklung eines Zielszenarios

Gesetzliche Rahmenbedingungen und
Annahmen

Der rechtliche Rahmen fir die zukiinftige Entwicklung der Warmeversorgung in
Neukieritzsch wird durch eine Vielzahl an Gesetzen gespannt. Dabei wird nach-
stehend auf die folgenden eingegangen:

— Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) [7]

- Gebdudeenergiegesetz (GEG) [11]

- Warmeplanungsgesetz (WPG) [13]

In allen drei Gesetzen verankert, ist das primare Ziel, eine Treibhausgasneutralitat
in Deutschland bis zum Jahr 2045 anzustreben. In den Kontext der Warmeplanung
Uberfihrt bedeutet dies, dass das Nutzen fossiler Energietrdger in Gebauden bis
spatestens 2045 beendet sein muss.

Um dieses ambitionierte Ziel erreichen zu kdnnen, gelten seit dem 01.Januar 2024
Vorgaben fir Heizungsanlagen entsprechend des GEG. Nach diesen dirfen in
Deutschland nur noch solche Heizungsanlagen in Gebauden und Gebaudenetzen
installiert werden, die mindestens 65% der Warme aus erneuerbaren Energien
oder unvermeidbarer Abwarme erzeugen, wobei hierbei eine Vielzahl an Aus-
nahme- und Ubergangsregelungen im GEG enthalten sind. Auch jene Anlagen, die
initial nicht mit mindestens 65% erneuerbaren Energien betrieben werden mis-
sen, unterliegen weiteren Anforderungen des GEG. Nach diesen muss eine schritt-
weise Umstellung auf erneuerbare Energietrager erfolgen, sodass diese Anlagen
ihre Warme spéatestens 2040 zu mindestens 60 % aus griinen Brennstoffen erzeu-
gen. Im Einklang mit dem KSG und WPG ist ab dem Jahr 2045 ein Betrieb der
Anlagen mit fossilen Brennstoffen untersagt.

Das WPG definiert Vorgaben im Bereich der Warmenetze und spannt somit den
Handlungsrahmen fiir deren Anwendung in der Warmeplanung. Nach diesem
muss die jahrliche Nettowarmeerzeugung fir Warmenetze ab Beginn des Jahres
2030 zu mindestens 30%, mit Beginn des Jahres 2040 zu mindestens 80 %, aus
erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwdrme stammen. Bei Anschluss
an ein neu errichtetes Warmenetz mit Baubeginn nach dem 31.12.2023 muss die
verteilte Warme zu mindestens 65 % aus erneuerbaren Energien oder unvermeid-
barer Abwarme erzeugt werden.

Fur das Aufstellen eines Szenarios zur zukinftigen Entwicklung der Warmeversor-
gung in Neukieritzsch ist neben diesen gesetzlichen Vorgaben das Treffen von An-
nahmen fur diverse Entwicklungen notwendig. Die folgende Aufzahlung beinhal-
tet jene getroffenen Annahmen, die als Grundlage fiir die nachstehende Szena-
rien-entwicklung dienen:
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Abbildung 38

Szenario zur Entwick-
lung des Endenergiever-
brauchs und der Treib-
hausgasemissionen in
Neukieritzsch gesamt
(Quelle:

eigene Darstellung)

— Ausgangspunkt des Szenarios ist das Ergebnis der BISKO-Bilanz 2022

— kontinuierlich sinkende Warmeverbrauche im Sektor Haushalte um 25% bis
zum Jahr 2045 (entspricht ndherungsweise einer Sanierungsquote von 2 %, bei
Annahme eines reduzierten Warmeverbrauchs um 50 % je Sanierung)

— konstanter Warmeverbrauch im Bereich der Wirtschaft

— Anteil Warmenetze entsprechend der Untersuchungen aus den Fokusgebieten
gemalB Abschnitt 4.2

— schrittweise Reduktion des Gasverbrauchs und Ersatz durch Warmenetze,
dezentrale erneuerbare LOsungen sowie potenzielle Lésungen durch
alternative Gase

— vollstandiger Ersatz dezentraler fossiler Losungen (bspw. Heizdl) bereits 2040
- Erdgasanteil fur neu errichtete Warmenetze im Jahr 2030 bei 25 %,
— anschlieBend schrittweise Reduktion bis 2045 (100 % erneuerbare Energien)

— Minderung der Emissionen aus Stromnutzung entsprechend Bundeszielen (u. a.
80 % erneuerbare Energien in 2030)

- Emissionsberechnung anhand Emissionsfaktoren nach BISKO

41.2 Zielszenario fur den Pfad zur
Klimaneutralitat 2045

Das Zielszenario wird auf Basis der gesamtkommunalen Energieverbréduche und
Treibhausgase entsprechend der BISKO-Bilanz des Jahres 2022 (siehe Kap. 2.4) er-
stellt. Diese gemeindeweiten Werte wurden auf einzelne Teile des Untersuchungs-
gebietes verteilt. AnschlieBend konnte durch das Treffen von Annahmen eine Ent-
wicklung von Energieverbrauch und vorliegendem Warmemix je Teil des
Untersuchungsgebietes bis zum Jahr 2045 sowie fir die Stltzjahre 2030, 2035 und
2040 prognostiziert werden. Die Emissionsberechnung erfolgt entsprechend der
Emissionsfaktoren nach BISKO unter der Zuhilfenahme von Entwicklungsprogno-
sen fiir den deutschen Strommix. Die Aggregation der Werte Teile des Untersu-
chungsgebietes ergibt den gesamtkommunalen Pfad fir eine THG-neutrale War-
meversorgung Neukieritzschs bis zum Jahr 2045. Das Ergebnis dieses Zielszenarios
ist nachfolgendend in Abbildung 38 und Abbildung 39 dargestellt.

Neukieritzsch gesamt
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Ersichtlich wird eine leichte Reduktion des Warmeverbrauchs in Neukieritzsch.
Diese ergibt sich aufgrund der Annahme konstant stattfindender Sanierungstatig-
keiten im Bereich der Wohngeb&dude und somit einer Reduktion des Warmever-
brauchs im Sektor Haushalte um 25 % gegenliber dem Ausgangsjahr. Der Warme-
verbrauch der Wirtschaft wird als konstant angenommen.

Die Emissionen sind deutlich starker riicklaufig als der Energieverbrauch und er-
reichen im Jahr 2045 einen spezifischen Wert von 0,3t/EW, was ndherungsweise
als THG-neutral bezeichnet werden kann. Ursachlich fiir diese positive Entwicklung
ist die folgend dargestellte starke Verdnderung des lokalen Warmemixes.

Verteilung EEV Warme - Neukieritzsch gesamt
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Im Basisjahr 2022 wird der Warmemix Neukieritzschs noch zu 72 % durch das fos-
sile Erdgas dominiert. Dieser Anteil ist, vor allem in den Jahren nach 2030, stark
rlcklaufig, erreicht 2040 nur noch einen Anteil von etwa 25% und ist 2045 voll-
standig durch dezentrale erneuerbare Losungen, erneuerbare Gase oder Warme-
netze ersetzt. In der Warmeerzeugung fiir diese Netze werden zunéachst noch in
Teilen fossile Energietrager eingesetzt, bis spatestens 2045 eine vollstéandige
Transformation auf erneuerbare Energietrager stattgefunden hat. Der Anteil der
Warmenetze am Warmemix steigt von 3 % im Basisjahr 2022 auf 12 % im Jahr 2045.
Ursachlich dafir ist vor allem der Ausbau des bestehenden Netzes in Neukieritzsch
sowie die Inbetriebnahme eines neuen Netzes im Fokusgebiet Deutzen.

Die Zahl der fossilen dezentralen Anlagen sinkt stetig, ist 2035 nur noch marginal
splrbar und im Jahr 2040 vollstandig verschwunden. Analog zum Erdgas wird de-
ren Anteil am Warmemix durch dezentrale erneuerbare Anlagen, erneuerbare
Gase und Warmenetze ersetzt. Im Ergebnis wird 2045 ein Anteil von 88 % des War-
memixes von Neukieritzsch durch dezentrale erneuerbare Anlagen oder erneuer-
bare Gase gedeckt. Zum aktuellen Zeitpunkt ist die Rolle einer potenziellen zu-
kiinftigen Versorgung durch erneuerbare Gase (z.B. griner Wasserstoff) nicht
sicher prognostizierbar. Fiir das Szenario wird angenommen, das etwa ein Finftel
des Warmebedarfs von 2045 durch erneuerbare Gase gedeckt werden kann. In
diesem Fall miissen 2045 etwa 73 % des Warmebedarfs durch dezentrale erneuer-
bare Anlagen gedeckt werden. Sollte keine Versorgung durch erneuerbare Gase
maoglich sein, muss der Anteil dezentraler erneuerbarer Anlagen 89 % betragen.

Da es sich bei diesen Anlagen zu groBen Teilen um Warmepumpen handeln wird,
ist von einem signifikanten Anstieg des Stromverbrauches dezentraler Warme-
pumpen auszugehen. Ndherungsweise beziffert sich dieser zusatzliche Stromver-
brauch auf 21 GWh (bzw. 25 GWh ohne erneuerbare Gase) und sorgt somit, unter

Abbildung 39

Szenario zur Entwick-
lung des Warmemixes in
Neukieritzsch gesamt
(Quelle:

eigene Darstellung)
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der Annahme konstanter klassischer Stromverbrauche, flr eine Zunahme des ge-
samtkommunalen Stromverbrauchs um etwa 15% (bzw. 18 % ohne erneuerbare
Gase). Durch die zunehmende Dekarbonisierung der Stromversorgung gehen
diese steigenden Stromverbrduche gegen Ende des Szenarios kaum mit zusatzli-
chen Emissionen einher, sodass dieser Ersatz zuvor fossiler Warmeerzeuger durch
Warmepumpen positiv auf das Ziel einer THG-neutralen Warmeversorgung ein-
wirkt.

4.2 Fokusgebiete der Warmewende

421 Gebietsauswahl

Legende

Fokusgebiete

7 Deutzen

p——

B\ N A

Neukieritzsch

Ly

0 1 2 km
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Co—————

Abbildung 40 Ubersicht liber die Lage der ausgewéhlten Fokusgebiete (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrund-

karte[3])

Im Rahmen der Warmeplanung wurden Fokusgebiete identifiziert, welche fir eine
kurz- bis mittelfristige Realisierung von Warmenetzen in Frage kommen konnten.
Hierzu sind Vorschlage erarbeitet und mit den beteiligten Akteuren in der Steue-
rungsgruppe abgestimmt worden. Ausschlaggebend fiir die Festlegung jener Fo-
kusgebiete ist das Zusammenspiel verschiedener Faktoren. Ein wichtiges Kriterium
dabei ist eine ausreichend hohe Wérmebedarfs- bzw. Warmeliniendichte. Auch
das Vorhandensein lokaler Potenziale erneuerbarer Warmequellen ist zur Entwick-
lung zukinftiger Netzldsungen vonndéten. Im Gebiet identifizierte Ankerkunden
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oder bereits vorhanden Projektansatze durch lokale Akteure wirken sich ebenfalls
positiv auf die Bewertung einzelner Teilgebiete aus.

Im Ergebnis konnten die zwei Gebiete, welche in Abbildung 40 dargestellt sind,
identifiziert werden. Eine Nichtkennzeichnung von Baubldcken schlieBt jedoch
nicht aus, dass dort Warmenetze oder Gebaudenetze auf Basis von erneuerbaren
Energien realisiert werden kdnnen. Die Fokusgebietsauswahl beschrankt den Blick
lediglich auf die Gebiete, die fiir ein solches Vorhaben, aufgrund der genannten
Kriterien, am wahrscheinlichsten erscheinen.

4.2.2 Fokusgebiet Neukieritzsch

Das Fokusgebiet ,Neukieritzsch” liegt im Kernstadtbereich (vgl. Abbildung 40) und
besitzt eine ausreichend hohe Warmebedarfsdichte. Die Gebaudebeheizung ba-
siert knapp zur Halfte auf Erdgas (vgl. Tabelle 7). Das Gebiet ist von mehreren
Ankerkunden der Wohnungswirtschaft gepragt, deren Gebaude in erster Linie in
der nordlichen Halfte des Gebiets liegen (vgl. Kapitel 2.2.2). Zum jeweiligen Kes-
selalter der Heizungsanlagen wurden von Seiten der Wohnungswirtschaft keiner-
lei Angaben gemacht. Im Fokusgebiet gibt es bereits ein Fernwdrmenetz, welches
von Abwéarme aus dem Braunkohlekraftwerk in Lippendorf gespeist wird (vgl. Ka-
pitel 2.3.1.2). Erschlossen ist allerdings lediglich die nordliche Halfte des Gebiets,
weshalb lediglich 25% des gesamten Warmebedarfs der Gebaude hierdurch ge-
deckt werden.
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Abbildung 41 Fokusgebiet ,Neukieritzsch” (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrundkarte: [3])
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Tabelle 7 Kennzahlen
Fokusgebiet ,Neu-
kieritzsch”

Tabelle 8 Mdgliche er-
neuerbare Energiequel-
len fir Warmenetze im
Fokusgebiet ,Neu-
kieritzsch”

Fir die Einschatzung der Realisierbarkeit von Warmenetzen ist neben der Warme-
bedarfsdichte die Warmeliniendichte ein wesentlicher Indikator (vgl. Kapitel
2.2.1.2). Im Fokusgebiet ,Neukieritzsch” betragt die Warmeliniendichte Gber das
gesamte Gebiet 1,82 MWh/m*a, was laut Bundesleitfaden zur KWP der ,Empfeh-
lung fir Warmenetze in bebauten Gebieten” entspricht [39]. Mit einem Anteil am
Warmebedarf von ca. 80% privaten Haushalten ist das Gebiet durch Wohnge-

baude gepragt. Erdgas macht im Energiemix einen Anteil von 46 % aus.

Kennzahl Wert
Flache 33ha
Anzahl Objekte 200

Warmebedarf

ca. 12.900 MWh

Warmeflachendichte

385,6 MWh/ha*a

Endenergiemix nach Ver-
brauchssektoren

82 % Private Haushalte,
18 % Wirtschaft inkl. 6ffentl. Gebaude

Endenergiemix (Warme) nach
Energietrager

46 % Erdgas, 25 % Heizdl/Flissiggas,
4% Erneuerbare Energien, 26 % Warmenetz

StraBenlange

5,2km

theoretische Hausanschluss-
lange

1,8km

Warmeliniendichte

1,82 MWh/m*a

Potenziale

Die bestehende Versorgung auf Basis der Abwarme aus dem Kohlekraftwerk Lip-
pendorf ist aufgrund der geplanten AuBerbetriebnahme des Kraftwerkes und der
Beendigung des Warmebezugs der Stadt Leipzig nicht zukunftsfahig. Der Netzbe-
treiber, die GETEC Energie GmbH, ist durch diesen Umstand, sowie durch die ge-
setzliche Vorgabe aus §32 des Warmeplanungsgesetzes, bis Ende 2026 einen
Warmenetzdekarbonisierungsfahrplan zu erstellen, in der Pflicht die Transforma-
tion des Netzes zu planen, bzw. eine mogliche Netzerweiterung zu priifen. Wah-
rend der Erstellung des Warmeplans konnten durch den Warmenetzbetreiber
noch keine (Zwischen-)Ergebnisse der Transformationsplanung vorgelegt werden.
An dieser Stelle kdnnen deshalb lediglich die mdglichen Potenziale im Fokusge-
biet aufgezeigt und der Verweis auf die technischen Betrachtungen in der zu er-
stellenden Transformationsplanung gemacht werden. Tabelle 8 zeigt hierbei die
moglichen erneuerbaren Energiequellen auf, die zur Transformation, bzw. Erwei-
terung der Netzversorgung in Frage kommen.

Technologie Abschnitte | Eignung am Standort

GroBwarmepumpe | 3.1.3.1

(Warmequelle Luft)

Im Fokusgebiet gibt es mehrere mdgliche Stand-
orte fir die Installation in ausreichender Entfer-
nung zu Wohngebauden. Bei der Standortwahl ist
die ggf. erforderliche Verstarkung des Stromver-
teilnetzes zu bedenken.
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GroBwarmepumpe 3.1.1, Es gibt in der unmittelbaren Nahe zur Hauptver-
(Warmequelle 3.1.21 sorgungsleitung des Warmenetzes Freiflachen,
oberflachennahe die fur die Realisierung von Sondenfeldern in
Geothermie) Frage kommen kdnnten.
Solarthermie auf 3.1.1,3.14 Es gibt in der unmittelbaren Nahe zur Hauptver-
Freiflachen sorgungsleitung des Warmenetzes Freiflachen,
die fur die Realisierung von Solarthermie Freifla-
chenanlagen in Frage kommen kdnnten.
Unvermeidbare Ab- | 3.1.6 Ggf. Abwéarme aus dem Industriepark Lippendorf.
warme Unsicherheiten aufgrund wirtschaftlicher Lage,
bzw. Abhdngigkeit vom Kraftwerksbetrieb
Biomethan 3.1.8 Es befindet sich lediglich eine Biogasanlage in
Kahnsdorf, deren Dimension zu klein ist, als dass
sie als Versorgungsoption in Betracht gezogen
werden kdnnte. AuBerdem ist dort nicht von ei-
ner Methanisierung auszugehen.
Griner Wasserstoff | 3.1.7 Eine Versorgung mit griinem Wasserstoff ist mit
dem vorhandenen Erdgasnetz technisch méglich.
Die Verfugbarkeit ist aber zum Zeitpunkt der Er-
stellung des Warmeplans ungeklart.

Zur Installation der dort genannten Warmerzeugungstechnologien sind die im
Rahmen des Flachenscreenings ermittelten Potenzialflichen in unmittelbarer
Nahe zur Hauptversorgungsleitung des Warmenetzes nadher in Betracht zu ziehen.
Nutzung bestehender potenzieller Freiflachen genutzt werden. Stdlich der Haupt-
straBe auf Hohe der Halde Lippendorf konnten zwei Teilflichen mit einer Ausdeh-
nung von ca. 68 ha identifiziert werden. Falls die Eigentumsverhéltnisse und eine
genauere Bewertung positiv ausfallen, kdnnten dort regenerative Warmeerzeuger
realisiert werden. In Frage kommende Technologien sind dabei Solarthermie oder
ggf. oberflachennahe Geothermie. Ebenfalls konnte die Realisierung einer Freifla-
chenphotovoltaikanlage zur teilweisen Deckung des Strombedarfs der Warme-
pumpen in Betracht gezogen werden.

Neben dem Einsatz erneuerbarer Energien kann auch die Nutzung verlasslich ver-
fugbarer Abwarme aus dem Industriepark eine Option sein. Entsprechend der Aus-
fihrungen in Abschnitt 3.1.6 gestaltet sich die Realisierung aber aufgrund der zum
Teil unsicheren wirtschaftlichen Lage der Unternehmen sowie durch die Abhan-
gigkeit der produzierenden Unternehmen von fossilen Energietragern derzeit un-
sicher.

Der Umgriff des Fokusgebietes wurde bewusst tber die Ausdehnung des beste-
henden Wéarmenetzes hinaus gewdhlt. Hierdurch soll auch der Blick auf weitere
Ankerkunden sudlich der aktuellen Netzausdehnung gelenkt werden. Neben wei-
teren Gebauden der ansadssigen Wohnungswirtschaft liegen in diesem Bereich mit
der Parkarena, sowie der Seniorenresidenz auch relevante kommunale Liegen-
schaften, die eine Erweiterung des Netzes flr die Betreibergesellschaft interessant
machen konnten.

Fir das Fokusgebiet ,Neukieritzsch” ergibt sich die kurz- bis mittelfristig umzuset-
zende MaBnahmenbeschreibung nach Tabelle 9, wobei alle weiteren Handlungs-
schritte von der erfolgreichen Transformation des Warmenetzes abhangen.
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Tabelle 9 MaBnahmen-

beschreibung Fokusge-
biet ,Neukieritzsch”

Abbildung 42 Szenario
zur Entwicklung des En-
denergieverbrauchs und
der Treibhausgasemissi-
onen Fokusgebiet Neu-
kieritzsch (Quelle: ei-
gene Darstellung)

Indikator Beschreibung

Handlungsschritte 1)  Finalisierung der Transformationsplanung des
bestehenden Warmenetzes

2) Abschatzung weiterer Anschlusspotenziale

3) Prifung der Verfligbarkeit der Potenzialflachen

4) Objektscharfe Alternativenpriifung

5)  Prifung zur Verfligung stehender
Netzkapazitaten und ggf. Planung der
erforderlichen VerstarkungsmaBnahmen

Beteiligte Akteure Gemeindeverwaltung Neukieritzsch, GETEC Energie

GmbH, Wohnungsgenossenschaft Bohlen eG, Haus-,
Wohnungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH, (KK
Immobilien Verwaltung GmbH), (WG REND eG)

Umsetzungszeitraum 2025-2026
Finanzierungsmaoglichkeiten BEW, FrL Energie und Klima
Hemmnisse regulatorische Unsicherheiten, fordertechnische Un-

sicherheiten, geringes Anschlussinteresse Dritter

Mit der kurz- bis mittelfristigen Umsetzung der genannten MaBnahmen sind je-
doch noch nicht die Ziele gemaB GEG und WPG in Form von 100% erneuerbaren
Energien flir das gesamte Fokusgebiet in einem Schritt erreicht. Dafiir sind dort
dezentrale Losungen zu realisieren, wo kein wirtschaftlicher Anschluss an ein War-
menetz mdglich ist. Die Entscheidungen sind individuell je Gebdude zu treffen,
kénnen jedoch zu einer, aus heutiger Sicht, prognostizierten Entwicklung des En-
denergieverbrauchs und der THG-Emissionen fiir das Gebiet zusammengefiihrt
werden. Die dafiir getroffenen Annahmen sind in Abschnitt 4.1 dargelegt

Fokusgebiet Neukieritzsch
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Es wird angenommen, dass der Warmeverbrauch im Sektor private Haushalte um
25% bis zum Jahr 2045 sinken wird. Die aus dem sich verandernden Warmemix
resultierenden Treibhausgasemissionen entwickeln sich in diesem Szenario beinah
linear zu nahezu Qt/EW*a im Jahr 2045 (vgl. Abbildung 42). Der Anteil von War-
menetzen am Endenergieverbrauch wird von derzeit 25% auf 70% im Jahr 2045
steigen (vgl. Abbildung 43). Der verbleibende Anteil ist durch dezentrale
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erneuerbare Energieanlagen zu decken. Hierzu zahlen bspw. Warmepumpen, So-
larthermieanlagen, Stromdirektheizungen und Pelletkessel.

Fokusgebiet Neukieritzsch - Verteilung EEV Warme
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4.2.3 Fokusgebiet Deutzen

Das Fokusgebiet ,Deutzen” liegt im Kernstadtbereich (vgl. Abbildung 40) der Ge-
meinde Neukieritzsch. Die Geb&dudebeheizung basiert Gberwiegend auf Erdgas
(vgl. Tabelle 10). Ein potenzieller Ankerkunde befindet sich in dem Gebiet an der
SaarstraBe, das die Kindertagesstatte ,Kleine Strolche”, sowie den geplanten Neu-
bau der Oberschule in Deutzen beherbergt. Die Fertigstellung der Oberschule ist
bis zum Jahr 2027 geplant. Eine Kopplung der energetischen Konzepte fir die
Schule und das Fokusgebiet miisste allerdings friihzeitig angestoBen werden. Die
Kindertagesstatte ist erst im Sommer 2023 in den fertiggestellten Neubau gezo-
gen und scheidet somit als Ankerkunde aus, da die Heizungsanlage zu jung ist,
um in naher Zukunft wieder ausgetauscht zu werden.

Fir die Einschatzung der Realisierbarkeit von Warmenetzen ist neben der Warme-
bedarfsdichte die Warmeliniendichte ein wesentlicher Indikator (vgl. Kapitel
2.2.1.2). Im Fokusgebiet ,Deutzen” betragt die Warmeliniendichte Uber das ge-
samte Gebiet 1,23 MWh/m*a, was laut Bundesleitfaden zur KWP der ,Empfehlung
fir Warmenetze bei NeuerschlieBung von Flachen fir Wohnen, Gewerbe oder In-
dustrie” entspricht[39]. Dieser Wert ist zur Indikation eines Projektansatzes inner-
halb eines Bestandsgebietes tendenziell zu klein. Trotzdem wurde sich in Riick-
sprache mit der Gemeinde auf dieses Fokusgebiet geeinigt, da kein geeigneteres
Gebiet identifiziert werden konnte. Mit einem Anteil am Warmebedarf von knapp
90% privaten Haushalten ist das Gebiet durch Wohngeb&dude gepragt. Erdgas
macht im Energiemix einen Anteil von 58 % aus.

Abbildung 43 Szenario
zur Entwicklung des
Warmemixes im Fokus-
gebiet Neukieritzsch
(Quelle: eigene Darstel-
lung)
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Abbildung 44 Fokusgebiet ,Deutzen” (Quelle: eigene Darstellung, Hintergrundkarte: [3])

Tabelle 10 Kennzahlen
Fokusgebiet ,Deutzen”

Kennzahl Wert
Flache 36ha
Anzahl Objekte 287

Warmebedarf

ca. 10.600 MWh

Warmeflachendichte

290,1 MWh/ha*a

Endenergiemix nach Ver-
brauchssektoren

89 % Private Haushalte,
11% Wirtschaft inkl. 6ffentl. Gebaude

Endenergiemix (Warme) nach
Energietrager

58 % Erdgas, 36 % Heizol/Fllissiggas,
6% Erneuerbare Energien

StraBenlange

5,7km

theoretische Hausanschluss-
lange

2,9km

Warmeliniendichte

1,23MWh/m*a

Potenziale

Ausgehend von der Analyse des Bestandes und dem Ergebnis, dass das Gebiet fir
eine netzbasierte Losung in Betracht gezogen werden soll, ist es notwendig, sich
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auf die potenziellen Warmequellen und die ggf. benétigten Flachen zu fokussie-
ren. Hierflr wird das Fokusgebiet anhand der Ergebnisse der Potenzialanalyse ge-

nauer bewertet:

Tabelle 11 Mégliche er-
neuerbare Energiequel-

len fir Warmenetze im
Fokusgebiet ,Deutzen”

Technologie Abschnitte | Eignung am Standort

GroBwarmepumpe | 3.1.3.1 Im Fokusgebiet gibt es mehrere mdgliche Stand-

(Warmequelle Luft) orte fur die Installation in ausreichender Entfer-
nung zu Wohngebd&uden. Bei der Standortwahl ist
die ggf. erforderliche Verstarkung des Stromver-
teilnetzes zu bedenken.

GroBwarmepumpe | 3.1.1, Es gibt in der unmittelbaren Nahe zum Fokusge-

(Warmequelle 3.1.2.1 biet Freiflachen, welche fir die Realisierung von

oberflachennahe Sondenfeldern in Frage kommen kdnnten.

Geothermie)

GroBwarmepumpe | 3.1.3.2 Es gibt mit der Pleile ein FlieBgewasser, das prin-

(Oberflachengewas- zipiell zur Flussthermienutzung in Frage kommt

ser) und mitten durch das Fokusgebiet flieBt.

Solarthermie auf 31.1,3.14 Es gibt in der unmittelbaren Nahe zum Fokusge-

Freiflachen biet Freiflachen, welche fiir die Realisierung von
Solarthermie Freiflichenanlagen in Frage kom-
men kdnnten.

Unvermeidbare Ab- | 3.1.6 Es konnten in Deutzen keine relevanten Abwar-

warme mepotenziale identifiziert werden. Die Kontakt-
aufnahme zu einem an das Fokusgebiet angren-
zenden Unternehmen, zur ndheren Quantifizie-
rung von Abwarmemengen, blieb ohne Ergebnis.

Biomethan 3.1.8 Es befindet sich lediglich eine Biogasanlage in
Kahnsdorf, deren Dimension zu klein ist, als dass
sie als Versorgungsoption in Betracht gezogen
werden kénnte. AuBerdem ist dort nicht von ei-
ner Methanisierung auszugehen.

Gruner Wasserstoff | 3.1.7 Eine Versorgung mit griinem Wasserstoff ist mit
dem vorhandenen Erdgasnetz technisch moglich.
Die Verfugbarkeit ist aber zum Zeitpunkt der Er-
stellung des Warmeplans ungeklart.

Variantenbetrachtung

Um die konkreten Umsetzungspotenziale einer netzbasierten Versorgungslésung
in den jeweiligen Fokusgebieten zu bewerten, werden zwei Varianten einer fiktiven
Vollversorgung betrachtet und ins Verhéltnis zueinander gesetzt. Eine Variante
stellt hierbei die Versorgung durch ein Warmenetz dar, basierend auf den Ergeb-
nissen der Bestands- und Potenzialanalyse. Die zweite Losung reprasentiert die
Versorgung aller Geb3dude im Fokusgebiet durch dezentrale Luft-Wasser-Warme-
pumpen. Ziel hierbei ist es, Tendenzen dahingehend aufzuzeigen, ob die netzba-
sierte Versorgung, im Vergleich mit der dezentralen Versorgung, prinzipiell wirt-
schaftlich konkurrenzfahig ist. Zu betonen ist hierbei, dass beide Varianten rein
fiktiver Natur sind, da eine Vollversorgung durch eine der beiden Technologien
kein realistisches Szenario darstellt, sondern lediglich dazu dienen soll, fir beide
Versorgungsarten  Vergleichbarkeit herzustellen. Die technischen und
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okonomischen Annahmen fiir die Variantenbetrachtung basieren auf den bereits
beschriebenen Bestands- und Potenzialanalysen, sowie auf dem Technikkatalog,
der gemeinsam mit dem Bundesleitfaden zur Kommunalen Warmeplanung im
Auftrag des Bundesministeriums fr Wirtschaft und Klimaschutz erstellt wurde [21]
Die benannte Fiktion der beiden Varianten sowie die im Technikkatalog quantifi-
zierten Unsicherheiten bzgl. der 6konomischen Annahmen unterstreichen, dass
diese Form der Variantenbetrachtung lediglich als Entscheidungshilfe dient, nicht
jedoch als Planungsgrundlage herhalten darf.

Neben der rein 6konomischen Bewertung kénnen fiir die Entscheidung auBerdem
noch einige weitere Faktoren eine entscheidende Rolle spielen, wie bspw. die Ver-
sorgungssicherheit, oder die Maximierung der Unabhangigkeit bei der Energietra-
gerbeschaffung.

VERSORGUNGSVARIANTE 1: ,, WARMENETZ"

Zur Berechnung bzw. Simulation der Varianten wurde das Tool nPro eingesetzt.
Die Auswahl des Erzeugerparks basiert auf den Ergebnissen der Potenzialanalysen
fur das Fokusgebiet, wobei mit nPro eine wirtschaftlich optimierte Vorauslegung
vorgenommen wurde. Abbildung 45 zeigt die resultierende Auslegung des Erzeu-
gerparks. Die als ,Warmequelle 1" bezeichnete Umweltwadrme entstammt hierbei
dem FlieBgewasser ,Pleie”. Die Netzvariante basiert somit auf einer Flussthermie
Anlage. Die Energiezentrale, in Form des rot markierten Gebaudes, wurde entspre-
chend in unmittelbarer Nahe der PleiBe platziert. Der definierte Trassenverlauf des
Warmenetzes ist in Abbildung 46 zu sehen.

Volllaststunden/
Vorauslegung

Ladezyklen
Biomasse-Kessel 1 2.644 kWy, 1167 h/a
902 kW,
o 6469 h/a
WP: 1.330 kWy;,
Waérmespeicher 4.260 kWh / 183 m? 94 Zyklen

Abbildung 45 Technische Auslegung des Erzeugerparks der Versorgungsvariante 1 ,Warmenetz"

Gebadude mit einem ermittelten jahrlichen Warmebedarf von unter 5 MWh wurden
nicht berticksichtigt. Gebdudeseitig wurde einheitlich eine Vorlauf- bzw. Ricklauf-
temperatur des Heizsystems von 60 °C/50 °C angenommen. Die Bedarfsprofile ba-
sieren auf den ermittelten Warmebedarfen, bzw. wo gegeben auf konkreten Ver-
brauchsangaben. Fir das Warmenetz wurden Netztemperaturen von 75°C/55°C
im Vor- bzw. Ricklauf festgelegt.
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tabrikste <1
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Abbildung 46 Definierter Trassenverlauf der Versorgungsvariante 1 ,Warmenetz"

VERSORGUNGSVARIANTE 2: ,,DEZENTRAL"

Versorgungsvariante 2 basiert auf denselben Gebdudebestandsdaten wie Versor-
gungsvariante 1, wobei die definierten Warmebedarfe liber dezentrale Luft-Was-
ser-Warmepumpen statt Gber ein Warmenetz gedeckt werden. Die technischen
Annahmen der Luft-Wasser-Warmepumpen gelten auch hier fir alle Gebdude
gleich, wobei fiir die Simulation des stundengenauen COP ein Glitegrad von 45%
angenommen wurde.

ERGEBNIS

Das Ergebnis des angestellten Variantenvergleichs stellt sich in der Gegenuber-
stellung der Vollkostenanteile fiir die beiden jeweiligen Varianten dar (vgl. Abbil-
dung 47). Wie zu erwarten, liegen die Investitionskosten fiir Versorgungsvariante
1 deutlich tber den Investitionskosten fiir Versorgungsvariante 2. Dies ist auf den
zusatzlichen Investitionsbedarf zuriickzufiihren, der durch die Installation der Lei-
tungsinfrastruktur erforderlich wird. Auch die jahrlichen Energiekosten von Ver-
sorgungsvariante 1 liegen tUber denen von Versorgungsvariante 2. Dies ist auf den
erhdhten Warmebedarf aufgrund der Netzverluste, sowie die angenommenen
Stillstandszeiten der Flussthermieanlage und die damit einhergehenden Versor-
gungszeiten, in denen keine Umweltwarme erschlossen wird, zurlickzufiihren.

(£

Kulturpork

Deutzen

!

(2 der Adria

83



84

» » » 4 Strategieentwicklung und MaBnahmenkatalog

Vorteil der netzbasierten Losung ist allerdings die Verortung der Investitionslast
beim entsprechenden Netzbetreiber, wohingegen bei einer dezentralen Versor-
gungsldsung die Investitionslast bei den Gebdudeeigentiimern liegt. Genau jener
Netzbetreiber muss allerdings in einem ersten Schritt identifiziert werden, was ge-
rade fur ein Projektvorhaben mit den technischen Voraussetzungen, wie hier in
Deutzen, eine Herausforderung darstellt. Die Warmegestehungskosten liegen mit
0,208 €/kWh (Versorgungsvariante 1) und 0,179 €/kWh (Versorgungsvariante 2)
deutlich auseinander, sodass die Aussage getroffen werden kann, dass die War-
menetz-Variante gegeniiber der dezentralen Variante wirtschaftlich kaum konkur-
renzfahig erscheint. Okonomisch nicht quantifizierbar ist der nétige dezentrale
Ausbau des Stromnetzes, der in den Investitionskosten von Versorgungsvariante
2 entsprechend nicht abgebildet werden kann, hochstwahrscheinlich aber nétig
wird.

Investition (Annuitat) [l Energiekosten Wartungskosten [l Annualisierte Pauschalkosten [l CO2-Koster

—
=

=]
o]
=

Kosten / Erlése (€/a)
o o
£ a
z =

o
]
=

0

Warmenetz - Flussthermie Dezentrale Versorgung

Abbildung 47 Vollkosten der beiden Varianten im Vergleich

Fir das Fokusgebiet ,Deutzen” ergibt sich die kurz- bis mittelfristig umzusetzende
MaBnahmenbeschreibung nach Tabelle 9, wobei alle weiteren Handlungsschritte
von der erfolgreichen Identifikation eines Netzbetreibers (Handlungsschritt 1) ab-
hangen, was tendenziell nicht zu erwarten ist.

Tabelle 12 MaBnahmen-
beschreibung Fokusge-
biet ,Deutzen”

Indikator Beschreibung

Handlungsschritte 1) Identifikation eines Netzbetreibers

2) Weiterqualifizierung der Planungen in Form von
Machbarkeitsstudien nach BEW inkl. Bewertung
von weiteren Warmequellen (Netzbetreiber)

3) Prifung der Verflgbarkeit der Potenzialflachen
4) Trassenprifung im Fokusgebiet

5)  Prifung zur Verfligung stehender
Stromnetzkapazitaten und ggf. Planung der
erforderlichen VerstarkungsmaBnahmen

6) Planung des Warmenetzes

7) Realisierung
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Beteiligte Akteure Gemeindeverwaltung Neukieritzsch, [Potenzieller

Netzbetreiber]

Umsetzungszeitraum 2025-2030
Finanzierungsmdglichkeiten BEW, FrL Energie und Klima
Hemmnisse regulatorische Unsicherheiten, fordertechnische Un-

sicherheiten, geringes Anschlussinteresse Dritter

Mit der kurz- bis mittelfristigen Umsetzung der genannten MaBnahmen sind je-
doch noch nicht die Ziele gemaB GEG und WPG in Form von 100 % erneuerbaren
Energien flur das gesamte Fokusgebiet in einem Schritt erreicht. Daftr sind dort
dezentrale Losungen zu realisieren, wo kein wirtschaftlicher Anschluss an ein War-
menetz moglich ist. Die Entscheidungen sind individuell je Geb&dude zu treffen,
kdnnen jedoch zu einer, aus heutiger Sicht, prognostizierten Entwicklung des En-
denergieverbrauchs und der THG-Emissionen fiir das Gebiet zusammengefihrt
werden. Die dafiir getroffenen Annahmen sind in Kapitel 4.1 dargelegt.

Deutzen
12.000 3.000

=

= 10000 2500 =
= g
< 8000 2000 <
S ©
o a
2 6000 1.500 ‘g
g ]
2 '
o G]
g 4.000 1000 @
c =
w

2.000 500
0 0
2022 2030 2035 2040 2045

W EEV Haushalte B FEV Wirtschaft ~— e=e=THG Emissionen Warme

Es wird angenommen, dass der Warmeverbrauch im Sektor private Haushalte um
25% bis zum Jahr 2045 sinken wird. Die aus dem sich verandernden Warmemix
resultierenden Treibhausgasemissionen entwickeln sich in diesem Szenario beinah
linear zu nahezu Qt/EW*a im Jahr 2045 (vgl. Abbildung 48). Der Anteil von War-
menetzen am Endenergieverbrauch wird von derzeit 0% auf 50% im Jahr 2045
steigen (vgl. Abbildung 49). Der verbleibende Anteil ist durch dezentrale erneuer-
bare Energieanlagen zu decken. Hierzu zdhlen bspw. Warmepumpen, Solarther-
mieanlagen, Stromdirektheizungen und Pelletkessel.

Abbildung 48 Szenario
zur Entwicklung des En-
denergieverbrauchs und
der Treibhausgasemissi-
onen Fokusgebiet Deut-
zen (Quelle: eigene Dar-
stellung)
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Abbildung 49 Szenario
zur Entwicklung des

Warmemixes im Fokus-
gebiet Deutzen (Quelle:

eigene Darstellung)

Deutzen - Verteilung EEV Warme

2022 2030 2035 2040 2045

100%
90%
80%
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50%
40%
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20%
10%

0%

M Gas fossil mdezentral fossil W dezentral emeuerbar B Wdarmenetz

4.3 Gebietseinteilung und Versorgungsarten

Die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsge-
biete sowie die Darstellung der Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr, wie sie
nach §18 bzw. § 19 WPG gefordert werden, sind nicht zwingend Teil der tUber die
Kommunalrichtlinie geférderten Warmeplane. Fiir die vorliegende Warmeplanung
wurde in Anlehnung an die Methoden und Begriffe aus dem WPG trotzdem eine
Bewertung und Einteilung des Untersuchungsgebietes vorgenommen. Damit
kénnten auch mogliche Ausweisungsentscheidungen nach §26 WPG erleichtert
werden. Die folgende Einteilung wurde in Anlehnung an die Empfehlungen des
Leitfadens fur die Warmeplanung [39][39] und vor allem auf Basis der Ergebnisse
der Analysen fiir die Fokusgebiete vorgenommen. Dabei wurde unterschieden
zwischen Warmenetzgebiet (Bestands- und Ausbaugebiete sowie neue Gebiete
mit geringer und hoher Realisierungswahrscheinlichkeit), Gebiet fiir dezentrale
Versorgung und Priifgebiet. Die Einteilung fiihrt zu keiner Verpflichtung fir die
Nutzung oder das Angebot einer bestimmten Warmeversorgungsldsung. Sie soll
lediglich die aus der Perspektive des Jahres 2025 auf das Jahr 2045 getroffene
Einschdtzung zur Wahrscheinlichkeit der Realisierung von Wéarmenetzen und de-
ren Alternativen zeigen. Nach § 18 Abs. 2 leitet sich durch die Einteilung keine Ver-
bindlichkeit ab:

,Ein Anspruch Dritter auf Einteilung zu einem bestimmten voraussichtlichen Wir-
meversorgungsgebiet besteht nicht. Aus der Einteilung in ein voraussichtliches Wiir-
meversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht, eine bestimmte Wdrmeversorgungsart
tatsdchlich zu nutzen oder bereitzustellen.”

Ausgangspunkt fiir die Einteilung sind die Fokusgebiet der jeweiligen Kommune.
Das bestehende Warmenetz in Neukieritzsch ist ein Ansatzpunkt fir die Integra-
tion von erneuerbaren Energien in die netzgebundene Warmeversorgung. Die Re-
alisierungswahrscheinlichkeit eines Warmenetzes im Fokusgebiet Deutzen ist eher
gering ausgepragt. Fir die Teilgebiet in unmittelbarer Ndhe zum Industriepark
Bohlen-Lippendorf wurde aufgrund der Méglichkeit der Nutzung von Wasserstoff
der Status Priifgebiet gewahlt. Die Verfligbarkeit des Gases fir alle Abnehmer in
den Teilgebieten ist noch nicht abschlieBend gesichert. Daher ist eine Uberpriifung
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und mogliche Einteilung als Wasserstoffnetzgebiet im Rahmen der Fortschreibung
zu prifen.

Alle anderen Teilgebiete wurden als Gebiete flir dezentrale Versorgung gekenn-
zeichnet. Dort ist damit zu rechnen, dass die Warme wahrscheinlich mit bspw.
Warmepumpen oder Biomasseheizungen realisiert. Eine flichendeckende Reali-
sierung von Warmenetzen oder Wasserstoffnetzgebieten ist nach derzeitigem
Stand eher unwahrscheinlich.

Legende

I__"| Gemeindegrenze
Il Gebsude

Warmenetzgebiete

[ Geringe Realisierungs-
wahrscheinlichkeit

[ Bestands- und
Ausbaugebiete

Weitere Gebietseinteilung

[ Prifgebiet

[ ] Gebiet fiir dezentrale
Versorgung

Abbildung 50 Gebietseinteilung der moglichen Warmeversorgungsldsungen (Quelle: eigene Darstellung, Hinter-
grundkarte: [3])

Die getroffene Einteilung kann fiir Ausweisungsentscheidungen nach § 26 WPG als
Grundlage genutzt werden, ist aber dafiir unbedingt mit dem dann vorhandenen
Stand der Technik und Regulatorik abzugleichen. Sowohl die Einteilung in voraus-
sichtliche Warmenetzgebiete als auch die Versorgungsarten im Zieljahr sind we-
sentlicher Betrachtungsgegenstand in der Fortschreibung der Warmepldne bis
30.06.2025.

4.4 Moglichkeiten der Warmeversorgung
auBerhalb von Warmenetzgebieten

AuBerhalb von potenziellen Gebieten mit einer zentralen Warmeversorgung (z. B
Uber Fernwdrme) verbleiben den Gebdudeeigentimern auch nach der
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Novellierung des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) eine Vielzahl von L&sungen.
Grundsatzlich ist der Einsatz von 65% erneuerbaren Energien beim Einbau neuer
Heizungen nicht in jedem Fall sofort zu erbringen. Es gibt eine Reihe von Ausnah-
men und Ubergangsfristen. Auf welche in Abbildung 51 ausschnittsweise einge-
gangen wird.

Neubau ab 2024 Bauantrag ab | Bestandsgebiude
01.01.2024 | :
=) Cﬂ_ Heizung funktioniert kein Heizungstausch
i o oder vorgeschrieben
@ | B&&T ]| Jasst sich reparieren

—

Es gelten pragmatische

> '/ Heizung ist kaputt und Ubergangsfristen nach § 71i GEG

p keine Reparatur moglich
>< Fag] Bereits jetzt auf Heizung mit
Erneuerbaren Energien umsteigen
und Férderung nutzen

Bestandsgebiude Eibai Heieling o
01.07.2028 |

Einbau fossile Heizung in
Ubergangszeit vom

] Heizung muss ab 01.01.2029 | 91.01.2024 bis 30.06 2028

steigende Mindestanteile o

[ EET | er rb Energien aufweisen

Bestandsgebdude

vor Einbau: Beratung durch Energieberater
bzw. Installateur

In besonderen Hartefillen Befreiung von GEG-

MINDESTANTEIL ERNEUERBARER ENERGIEN
Anforderungen BEIM HEIZEN MIT NEUEN OL- ODER GASHEIZUNGEN

Wichtig: Warmeplan allein 16st keine fritheren Pflichten des GEG aus. Grundlage
dafiir ist zusétzliche Gebietsausweisungsentscheidung der Kommune

Abbildung 51 Regelungen zum Einbau neuer Heizungen gemaB GEG. Quelle: [19]

An dieser Stelle kann nur auszugsweise auf die Alternativen zu einem Anschluss
an ein  Warmenetz eingegangen  werden.  Erstinformationen  und
Beratungsangebote sind fiir Eigentiimer in Neukieritzsch bspw. unter folgenden
Links zu finden:

Bundesamt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA): Bundesférderung
Energieberatung fir Wohngebaude

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Wohngeb
aeude/energieberatung_wohngebaeude_node.html

— Deutsches Biomasseforschungszentrrum (DBFZ): Warmewendecheck
https://www.waermewendecheck.de/

— Industrie- und Handelkammer (IHK): Fordermittelkompass Energieberatung
fir Wohngebaude

https://www.leipzig.ihk.de/infos-fuer-unternehmen/themen/gruendung-
foerderung/foerdermittelkompass/energieberatung-fuer-wohngebaeude/

— Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW): Inlandsférderung ,Energieeffizient
sanieren”

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-
Immobilie/Energieeffizient-sanieren/

Verbraucherzentrale Sachsen: Energieberatung der Verbraucherzentrale

mellon
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https://www.verbraucherzentrale-sachsen.de/energie/energieberatung-der-
verbraucherzentrale-78220

Das GEG ermoglicht als ErsatzmaBnahme zum Einsatz von 65 % erneuerbarer Ener-
gien fur die Gebdudebeheizung grundséatzlich den Anschluss an ein Warmenetz.
Die Betreibergesellschaften dieser Netze sind durch das WPG verpflichtet, Min-
destanteile an erneuerbaren Energien (bspw. 30 % im Jahr 2030) einzusetzen. Spa-
testens im Jahr 2045 sollen alle Netze vollstandig auf erneuerbare Energien um-
gestellt sein.

Falls in der Nahe kein Warmenetz vorhanden sowie keine Entwicklung absehbar
ist, sind beispielsweise diese Alternativen maoglich:

Sole/Wasser-Wiarmepumpe (elektrisch): Es wird zum GroBteil Umweltwarme
genutzt (bspw. Erdwdrme, Grundwasser). Der bendtigte Strom wird schrittweise
klimaneutral (z.B. Zielstellung 80 % erneuerbare Energien im Jahr 2030 im deut-
schen Strommix). Warmepumpen arbeiten am effizientesten bei geringen Vorlauf-
temperaturen, was durch Sanierung sowie Flachenheizungen mdglich ist. Dabei
liegt der Warmebedarf des Gebaudes idealerweise unter 100 kWh/(m?*a). Elektri-
sche Warmepumpen lassen sich i.d.R. gewinnbringend mit einer Photovoltaikan-
lage und Stromspeicher kombinieren.

Luft/Wasser-Warmepumpe (elektrisch): Bei dieser Lésung wird Umweltwarme
aus der AuBenluft verwendet. Durch die zeitweise geringere Effizienz in den Win-
termonaten ist der Einsatz einer Zusatzheizung (z.B. Heizstab) erforderlich. Auch
bei dieser Warmepumpenl6sung ist eine Sanierung vorteilhaft und die Kombina-
tion mit Photovoltaik wirtschaftlich interessant.

Hybrid-Warmepumpe Luft/Wasser (Strom/Erdgas): In diesem Anlagenkonzept
wird der Spitzenlastanteil an besonders kalten Tagen durch eine Gasbrennwert-
therme gedeckt. Die Grundlast Gbernimmt eine Warmepumpe mit dem Energie-
tradger Strom. Dadurch ist es auch bei bendtigten hohen Vorlauftemperaturen
(bspw. denkmalgeschiitzte Gebaude ohne Sanierungsoption fiir die AuBenwand)
maoglich, einen GrofBteil des Warmebedarfs durch erneuerbare Energien zu decken.
Bei dieser Losung ist jedoch zu bedenken, dass der Einsatz fossiler Gase ab 2045
laut GEG untersagt ist. Dementsprechend muss perspektivisch ein Ersatz fir den
Anteil der durch Erdgas bereitgestellten Warme gefunden werden, sodass Hybrid-
Wirmepumpensysteme lediglich als Ubergangslésung bis 2045 dienen kénnen.

Biomasseheizung: Im Fall von Ein- und Mehrfamilienhdusern kommen in der Re-
gel Pellets, Hackschnitzel oder Scheitholz als Brennstoffe fir zentrale Kessel in
Frage. Durch den erneuerbaren Brennstoff wird sofort eine 100 %ige Deckung des
Warmebedarfs durch regenerative Energie mdglich. Diesem Vorteil steht der
Nachteil der begrenzten Verflgbarkeit und damit mdglicherweise steigenden
Preise fur den Energietrager gegenulber. Selbst geschlagenes und gelagertes
Scheitholz kann eine Alternative darstellen. Die fiir die Verbrennung notwendigen
Vergaserkessel sind in der Anschaffung teurer als Pelletkessel und die Lagerung
des Holzes bendtigt mehr Platz im oder am Gebaude.

Stromdirektheizung: Die direkte Nutzung von Strom ohne einen zwischenge-
schalteten Warmepumpenprozess ist in der Regel nur bei besonders gut ge-
déammten Gebauden (z.B. Passivhaus) eine wirtschaftliche Alternative. Im Vergleich
zur Luft-Warmepumpe ist der Strombedarf solch einer Losung etwa dreimal ho-
her.
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Griine Gase oder Heizole: Der Einsatz von griinen Gasen kann eine ErsatzmaB-
nahme fiir den Einbau oben genannter Lésungen sein. Dies kann direkt durch den
Einsatz von biogenem Fliissiggas oder bilanziell durch Biomethan erfolgen. Dabei
sind aber die einzuhaltenden Mindestanteile von 65 % Erneuerbare und die lang-
fristige Verfligbarkeit der zum Teil global gehandelten Energietrager zu beachten.

Solarthermie: Die direkte Nutzung der solaren Warme ist ebenfalls eine Mdglich-
keit der teilweisen Deckung des Warmebedarfs durch erneuerbare Energien. Die
Flachenverfiigbarkeit fir die Kollektoren auf dem Dach und fiir den Pufferspeicher
im Keller ist aber in der Regel begrenzt. Hinzu kommt die jahreszeitliche Abhan-
gigkeit der solaren Warmeertrage: Wahrend in den Sommermonaten mit niedri-
gem Warmebedarf i.d.R. hohe Warmeertrage anfallen, sinken diese in den Win-
termonaten mit hohem Bedarf. Dies macht eine Deckung zu 65 % kaum maoglich.
Weiterhin besteht die direkte Flachenkonkurrenz zur zunehmend kostengtinstigen
Photovoltaik auf dem Dach, was die Kombination mit Warmepumpen unwirt-
schaftlich machen kann.

Fur die Durchfiihrung einer Energieberatung empfiehlt es sich, zertifizierte Bera-
tungsunternehmen bzw. Personen zu beauftragen. Erste Anlaufstelle ist die Platt-
form https://www.energie-effizienz-experten.de/ der Deutschen Energie-Agentur
GmbH (dena). Dort kdnnen Eigentiimer gezielt Beratung finden, welche auch di-
rekt zu den Férdermdoglichkeiten aufklart.

4.5 MaBnahmenkatalog

Ein zentraler Bestandteil der Warmewendestrategie ist der MaBnahmenkatalog,
der als Leitfaden fir die Strukturierung und Umsetzung der erforderlichen Schritte
dient. Mit klar definierten Aufgaben und Zielen werden Potenziale fiir erneuerbare
Energien schneller identifizierbar und erschlieBbar. Zudem erleichtern die darin
beschriebenen Aktionsschritte die Koordination und Abstimmung potenzieller In-
vestitionsentscheidungen. Damit tréagt der MaBnahmenkatalog zu einer kosten-
glinstigen, sicheren und treibhausgasneutralen Warmeversorgung bei.

Der MaBnahmenkatalog richtet sich primar an die Stadtverwaltung Bohlen, adres-
siert aber auch weitere beteiligten Akteure. Fur die Erstellung des Katalogs wurden
verschiedene Ansatze herangezogen:

— Akteursbeteiligung: Bereits in frihen Phasen wurden Gbergreifende und
spezialisierte MaBnahmen mit den relevanten Akteuren diskutiert. Zehn
Akteure haben den MaBBnahmenkatalog kommentiert.

— Fokusgebiete: Die Potenziale in den identifizierten Fokusgebieten boten
wichtige Ansatzpunkte fiir weitere MaBnahmen in der Warmeplanung.

— Bestehende MaBnahmenkataloge: In der Kommune vorhandene MaBnahmen
wurden recherchiert und auf ihre Integration in den neuen
MaBnahmenkatalog gepriift.

- Leitfaden zur Warmeplanung: Der Leitfaden zur Erstellung von Warmeplanen
stellte eine umfangreiche MaBnahmenliste sowie eine Vorlage fir
MaBnahmenblatter bereit, die als Grundlage fiir den Katalog dienten.
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Die MaBnahmen, die im Anhang 2 dokumentiert sind, wurden in Abstimmung mit
den beteiligten Akteuren, insbesondere mit der planverantwortlichen Stelle disku-
tiert. Die MaBnahmen sind soweit mdglich mit den in Kap. 5.2 gelisteten Indikato-
ren evaluierbar, um ihre Umsetzung und Wirkung zu bewerten und zu steuern.

Folgender Aufbau wurde fiir den MaBnahmenkatalog gewahlt:

MaBnahmenbereich: Der Themenbereich, in dem die MaBnahme durchgefiihrt
wird.

1. PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien
2. Waérmenetze
3. Stromnetze
4. Gebdude und Verbraucher
5. Organisation und Kommunikation
6. Verstetigung und Fortschreibung
ID: Eine eindeutige Kennung fiir jede MaBnahme.

MaBnahmentitel: Der Titel der MaBnahme, z.B. ,Flachensicherung fiir erneuer-
bare Energien”.

Rolle der Kommune: Die Rolle, die die Kommune bei der Umsetzung der MaB3-
nahme spielt.

o regulieren

o motivieren

o koordinieren
Beschreibung: eine detaillierte Beschreibung der MaBnahme
Ziel: das Ziel, das mit der MaBBnahme erreicht werden soll;

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: wie die MaBnahme zur Erreichung des
Ubergeordneten Zielszenarios beitragt

Erforderliche Umsetzungsschritte und Meilensteine: die notwendigen Schritte
und Meilensteine zur Umsetzung der MaBnahme

Zeitraum: der geplante Zeitraum und der Zeitpunkt, zu dem die MaBnahme ab-
geschlossen sein soll.

o Zeitliche Einordnung: die zeitliche Kategorisierung der MaBnahme als
Jkurzfristig”, ,mittelfristig” oder ,langfristig”

o Damit ist eine Priorisierung innerhalb der Kommune mdglich
Kosten: die geschatzten Kosten fir die Planung und Umsetzung der MaBnahme

Einfluss der Kommune: der Einfluss, den die Kommune auf die MaBnahme hat,
z.B. ,hoch”, ,mittel”

Verantwortliche Akteure: die Akteure, die fiir die Umsetzung verantwortlich sind,
und eventuell bereits getroffene Vereinbarungen zwischen diesen
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Betroffene Akteure: die Akteure, die von der Umsetzung betroffen sind

Finanzierungsmechanismen: wie Bundes- oder Landesférderungen und kom-
munale Haushaltsmittel (Eigenanteile Forderung)

Flankierende Aktivitidten: Wechselwirkungen oder Synergien mit anderen MaB-
nahmen und Instrumenten, Kooperations- und Controllinginstrumente, Monito-
ring und Umsetzungsbegleitung

Der MaBnahmenkatalog umfasst eine detaillierte Struktur zur Férderung einer
treibhausgasneutralen Warmeversorgung und adressiert sechs zentrale MaBnah-
menbereiche. Diese Bereiche dienen der Koordination, Umsetzung und Bewertung
der Schritte, die zur Warmewende notwendig sind:

PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien
e Machbarkeitsstudien fiir erneuerbare Energien
e Flachensicherung fir erneuerbare Energien (freiwillig)
e Schaffung von Anreizen flir den Ausbau EE
Waéarmenetze
e Machbarkeitsstudien fiir Warmenetze

e Planerische Integration des Warmenetzausbaus in kommunale Tiefbau-
vorhaben

Stromnetze
e Stromnetzchecks
Gebidude und Verbraucher

e Treibhausgasneutrale Warmeversorgung kommunaler Liegenschaften
inkl. Nutzung von Dachflachen

Organisation und Kommunikation
e Ausbau von Beratungsangeboten
e Verodffentlichung und Aktualisierung der Warmeplanungsergebnisse
e Genehmigungsprozesse unterstiitzen, vereinfachen, beschleunigen
Verstetigung und Fortschreibung
e Integration von griinem Wasserstoff in die Warmeversorgung
e Laufende Abstimmung mit den Netzbetreibergesellschaften

e Berilcksichtigung der Warmeplanungsergebnisse, insbesondere der Ge-
bietseinteilung in der Bauleitplanung & weiteren Fachplanungen

e Hauptverantwortliche Person definieren, regelméaBige Treffen/Austausch
mit relevanten Akteuren gem. WPG

e Fortlaufende Kommunikation zum Netzbaubau (Strom, Warmenetz)
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Dieser MaBnahmenkatalog stellt somit einen wesentlichen Baustein dar, um eine
strukturierte und koordinierte Warmewende in der Kommune voranzutreiben und
ist bei der Fortschreibung unbedingt zu beachten.

4.6 Zusammenfassung

Die gesetzlichen Rahmenbedingungen schreiben die Ziele der strategischen Aus-
richtung im Bereich der Warmeversorgung durch das GEG und das WPG konkret
vor. Die im Jahr 2045 einzuhaltende Treibhausgasneutralitdt wird aus heutiger
Sicht in Neukieritzsch im Wesentlichen durch eine Transformation der Warmebe-
reitstellung im Warmenetz Neukieritzsch, dessen Erweiterung sowie dezentrale er-
neuerbare Losungen und kleinere Gebdudenetze erreichbar sein. Aspekte der
Wirtschaftlichkeit in der Warmeerzeugung und den resultierenden Warmepreisen
sind dabei nicht sicher prognostizierbar.

Das Szenario ist aus der Bestandsanalyse und der Bewertung der Potenzialanalyse
hergeleitet worden. Fiur die beiden Fokusgebiete in Neukieritzsch und Deutzen
sind mogliche MaBnahmen fir Warmenetze ermittelt worden. Im Fokusgebiet
Neukieritzsch ist das vorhandene Warmenetz wesentlicher Ausgangspunkt zur
Versorgung weiterer Gebaude mit treibhausgasneutral erzeugter Warme. Fir das
Netz ist von der Betreibergesellschaft eine Transformationsplanung zu erstellen.
Fir das Fokusgebiet in Deutzen ist eine flaichendeckende Versorgung mittels War-
menetz unwahrscheinlich. Aufgrund der vergleichsweise. hohen Warmedichte ist
die Realisierung von Warmeinseln bzw. Gebdudenetzen aber nicht ausgeschlos-
sen.

Die Gebietseinteilung und Versorgungsarten in Anlehnung an das WPG liefert eine
nach heutiger Sicht hergeleitete Perspektive der Warmeversorgung in Neukieritz-
sch im Jahr 2045. Dabei wird von einem Erhalt des vorliegenden Warmenetzes
ausgegangen. Fir den Uberwiegende Teil des Gemeindegebietes erscheinen le-
diglich dezentrale Warmeversorgungsldsungen als realistisch. Des Weiteren ist
aus heutiger Sicht nicht abschlieBend festzustellen, durch welchen Energietrager
die Industrie langfristig versorgt werden wird, da eine unmittelbare Ndhe zum zu-
kiinftigen Wasserstoffkernnetz gegeben ist.

Allgemein wurde die Gebietseinteilung analytisch hergeleitet und kdnnte als
Grundlage fir Ausweisungsentscheidungen verwendet werden. Aus der Ge-
bietseinteilung selbst ergibt sich jedoch keine Verpflichtung zur Nutzung einer
bestimmten Warmeversorgungsart.
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5 Prozess der Warmewende

5.1 Verstetigungsstrategie

Die vorliegende Warmeplanung stellt den ersten Schritt im Prozess hin zur Treib-
hausgasneutralitdt im Jahr 2045 dar, der aktiv begleitetet werden muss. Da die
kommunale Warmewende einen hohen Umsetzungsdruck hat, ist ein nahtloser
Ubergang zur konkreten Realisierung von Projekten anzustreben.

Daflir benennt der MaBnahmenkatalog unterschiedliche MaBnahmen in den Be-
reichen ,Organisation und Kommunikation” und ,Verstetigung und Fortschrei-
bung”.

Folgende Schritte sind dabei dringend zu empfehlen:
1. Hauptverantwortliche Person festlegen

2. Organisation von regelmaBigen Treffen der Steuerungsgruppe durch
KommStEG absichern

3. Benennung der Mitglieder und Vertretung

4. Integration in Fachplanungen, ggf. durch Erstellung einer Leitlinie Warme-
planung

5. Uberpriifung und Fortschreibung des Warmeplans
6. Controlling

7. Akteursbeteiligung und Kommunikation

1. Hauptverantwortliche Person festlegen

Fur die interne und externe Kommunikation im Rahmen der Warmeplanung sollte
eine zentrale Ansprechperson in der Verwaltung benannt werden. Diese Person
sollte mit ausreichenden personellen, zeitlichen und idealerweise auch finanziellen
Ressourcen ausgestattet sein und organisatorisch so angebunden werden, dass
eine amterlibergreifende Zusammenarbeit mdglich ist. Dazu gehdren auch ent-
sprechende Befugnisse und ein klares Mandat.

Die in Neukieritzsch verantwortliche Stelle ist das Bauamt (roter Stern), siehe Ab-
bildung 52.

N~ Burgermeister Neukieritzsch

O Hauptamt Kdmmerei + Bauamt

Abbildung 52: Verortung der Thematik Warmeplanung in der Stadtverwaltung Neukieritzsch
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Das Fordermodul lll der Richtlinie ,Energie und Klima 2023 unterstiitzt sachsische
Kommunen beim Aufbau eines Managements zur Umsetzung ihres kommunalen
Warmeplans. Ziel ist es, MaBnahmen wie energetische Sanierung, Ausbau erneu-
erbarer Warmequellen oder den Riickzug aus fossilen Versorgungsstrukturen vo-
ranzubringen.

Antragsberechtigt sind Kommunen oder kommunale Zusammenschllsse mit be-
reits beschlossenem Warmeplan. Die Férderung umfasst Personalkosten (pauschal
nach TVOD) sowie Sachkosten (pauschal 30 % der Personalkosten). Der Férdersatz
betragt bis zu 80% bei einer Laufzeit von bis zu vier Jahren — spatestens bis 2028.

Die maximale Foérdersumme liegt flir Kommunen bis 100.000 Einwohner bei
100.000€. Die Teilnahme an Erfahrungsaustauschformaten der SAENA ist ver-
pflichtend. Nicht forderfahig sind gesetzlich vorgeschriebene Aufgaben oder rein
planerische Tatigkeiten wie Bauleitplanung.

Eine neue geforderte Gbergreifende Stelle, die u. a. das Thema treibhausgasneut-
rale Kommunalverwaltung verantwortet, kann die Zustandigkeit entsprechend
Ubernehmen.

2. Organisation von regelmiBigen Treffen der Steuerungsgruppe

Idealerweise bleibt die Steuerungsgruppe als bereits etabliertes und anerkanntes
Gremium bestehen. Es sollen regelméaBige Treffen, mindestens einmal jahrlich und
anlassbezogen, organisiert werden, um den Fortschritt der MaBnahmenumset-
zung zu Uberwachen und neue Erkenntnisse auszutauschen.

Die Organisation dieser Treffen kann im interkommunalen Kontext die KommStEG
— Kommunale Strukturentwicklungsgesellschaft fir Bohlen — Groitzsch — Neu-
kieritzsch — Zwenkau — Markranstadt — Regis-Breitingen — Rotha tibernehmen.

Ziel der KommStEG ist die strategische Neuausrichtung der Region als zukunfts-
fahigen Wirtschaftsstandort mit einer Ausrichtung auf zukunftsfahige Branchen
sowie die Etablierung neuer, auch regional ausgerichteter Wertschépfungsketten.

Die Kernaufgabe der Entwicklungsgesellschaft besteht in der Beteiligung und Ak-
tivierung der lokalen Akteure zur ldentifizierung und Vorbereitung konkreter
Strukturstarkungsprojekte.[21]

Im Rahmen der Erstellung der Warmeplanung hat die KommStEG koordinierende
Aufgaben Ubernommen. Daher wird angeregt, die Organisation und Durchfiih-
rung der Steuerungsgruppe bei der dieser zu belassen.

Verstetigung

“ N, Biirgermeister Neukieritzsch
34 KommStEG mbH N
<O Hauptamt Kammerei Bauamt

Abbildung 53 Verstetigung bei der KommStEG
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3. Benennung der Mitglieder und Vertretung

Die Mitglieder der Steuerungsgruppe und deren Vertretungen missen benannt
werden, um eine kontinuierliche Zusammenarbeit zu gewahrleisten. Eine erneute
Aufforderung oder Berufung zur Teilnahme am Verstetigungsprozess durch die
Kommune/planverantwortliche Stelle (Mandat flir KommStEG) ist vorzunehmen.
Zur Steuerungsgruppe sollten weiterhin gehoren:

o Mitarbeitende des zustandigen Amts (siehe Abbildung 53) mit den ver-
antwortlichen Mitarbeitenden aller sechs Kommunen

o Blrgermeister oder Vertretung aller sechs Kommunen

o die Vertreter der Netz-Betreibergesellschaften und Energieversorger — en-
viaM-Gruppe, MITNETZ STROM und MITGAS, SWL, GETEC

o LEAG
o Vertreter der Wohnungswirtschaft aller sechs Kommunen
o DOW

Die Gruppe kann dauerhaft oder fallbezogen um weitere Unternehmen oder In-
stitutionen erweitert oder gekdiirzt werden.

4. Integration in Fachplanungen inkl. Leitlinienerstellung

Die Zielstellungen und Zwischenschritte zur klimaneutralen Warmeversorgung
sollten in allen relevanten Fachplanungen beriicksichtigt werden. Dazu gehdren
zukiinftige und in Aufstellung befindliche Bebauungspldane, Abwagungen bei der
Fortschreibung des Flachennutzungsplans, Entwicklungsziele im Stadtentwick-
lungskonzept sowie TiefbaumaBnahmen. Im Gegenzug sind die Anpassungen der
anderen Fachplanungen in die Fortschreibung des Warmeplans zu integrieren.
Dies kann durch die Erstellung eine Leitlinie ,Kommunale Warmeplanung” befor-
dert werden.

5. Uberpriifung und Fortschreibung des Wirmeplans

Die planungsverantwortliche Stelle fiihrt regelmé&Big eine Uberpriifung und Fort-
schreibung des Warmeplans durch. Dies beinhaltet die Uberwachung der Umset-
zung der MaBnahmen und die Anpassung der Gebietseinteilung, insbesondere in
Teilgebieten mit ungeklarter Versorgung, z.B. Priifgebiete.

Der Warmeplan muss regelméaBig an externe Verdnderungen angepasst werden,
um sicherzustellen, dass er weiterhin aktuell und effektiv ist. Dazu gehdren Anpas-
sungen an neue Technologien, politische Zielsetzungen und nationale Energiestra-
tegien. Die planungsverantwortliche Stelle muss daher laufend prifen, ob eine
Teilfortschreibung des Warmeplans erforderlich ist, um sicherzustellen, dass der
Waérmeplan weiterhin aktuell und effektiv ist. In diesem Fall muss der Warmeplan
entsprechend angepasst werden, um zu gewabhrleisten, dass er weiterhin mit den
aktuellen Bedingungen und Zielen Ubereinstimmt. Dies kann insbesondere dann
erforderlich sein, wenn neue Warmenetze in Betrieb genommen werden.
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6. Controlling

Ein Controllingkonzept sollte entwickelt werden, um die Umsetzung der MaBnah-
men zu Uberwachen. Ein Plan-Ist-Abgleich hilft dabei, festzustellen, ob die Kom-
mune auf dem vorgesehenen Entwicklungspfad ist oder ob es Umsetzungsdefizite
gibt. Das Kap. 5.2 gibt hierzu die notwendigen Hinweise.

7. Akteursbeteiligung und Kommunikation

Die Verwaltung sollte kontinuierlich relevante Akteure einbeziehen und die Of-
fentlichkeit Uber den Fortschritt sowie die Ergebnisse der Warmeplanung infor-
mieren. Dies kann durch Veranstaltungen, Pressemitteilungen und andere Kom-
munikationsstrategien geschehen, siehe Kap.5.3..

Die hier aufgefiihrten Schritte und Aufgaben sowie die im MaBnahmenkatalog
nach Anlage 1 detailliert beschriebenen MaBnahmen sollen die etablierten Kom-
munikations- und Kooperationsstrukturen auch nach Abschluss der initialen War-
meplanungsphase aufrechterhalten und die nachhaltige Umsetzung der Warme-
planungsziele unterstitzen.

Die folgende Abbildung zeigt eine mogliche Struktur fir die Verstetigung des
Warmeplanungsprozesses in Neukieritzsch.
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Abbildung 54 Mogliche Organisationsstruktur der Verstetigung der Warmeplanung

5.2 Controllingkonzept

In Transformationsprozessen wird hdufig von Monitoring und Controlling als we-
sentliche Werkzeuge der Fortschrittsbewertung gesprochen. Monitoring kon-
zentriert sich auf die Uberwachung und Erfassung von Daten, wiahrend Controlling
die Analyse und Steuerung dieser Daten zur Verbesserung des Prozesses umfasst.

Das Controlling dient der laufenden Erhebung und Bewertung des Fortschritts der
Warmewende in Neukieritzsch. Grundsatzlich gilt die Energie- und Treibhausgas-
bilanzierung nach dem BISKO-Standard als (ibergeordnetes, quantitatives Mess-
instrument zur Ermittlung des THG-Reduktionspfades. Die Bewertung basiert auf

= i Wei A
[l Externe Unterstitzung I eitere Akteure der
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et 1 Moderiet, informient
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Zielvorgaben, die kontinuierlich mit dem aktuellen Stand verglichen werden. Im
Rahmen des Top-Down-Controllings umfasst dies beispielsweise Indikatoren, die
sich einzeln auswerten lassen:

o Anteil erneuerbarer Energien im Warmemix in Prozent
o Anteil dezentrale erneuerbare Energien in Prozent

o Pro-Kopf-Emissionen in Tonnen pro Jahr.

o Anteil der Warmenetze am Warmemix

In Kap. 4.1werden die Wege zur Treibhausgasneutralitat bis 2045 dargestellt, die
sich aus der Ausgangssituation im Basisjahr, den gesetzlichen Vorgaben und den
vorhandenen Potenzialen ableiten. Die flr die Stiitzjahre 2030, 2035, 2040 sowie
das Zieljahr festgelegten Parameter fungieren als Zielwerte fir das Controlling
(siehe Tabelle 13).

Anteil dezentrale EE | Anteil dezentrale EE/Gas- Anteil Warmenetze Tre!bhausgas-
Jahr . . .. . emissionen pro

am Warmemix netz erneuerbar am Warmemix

Kopf

2022 3% 0% 3% 4,1 t/EW
2030 16 % 0% 3% 3,5 t/EW
2035 40 % 0% 8 % 2.4 t/EW
2040 63 % 0% 12 % 1,3 t/EW
2045 73 bis 88 % 0 bis 15 % 12 % 0,3 t/EW

Tabelle 13 Kennzahlen Top-Down-Controlling

Die Tabelle 13 zeigt die im Rahmen des Controllings definierten Zielwerte fiir zent-
rale Indikatoren der Warmewende in Neukieritzsch in den Jahren 2030, 2035, 2040
und 2045. Sie verdeutlicht den angestrebten Anstieg des Anteils dezentraler er-
neuerbarer Energien am Warmemix von 3% im Basisjahr 2022 auf 73 bis 88% im
Zieljahr 2045. Parallel dazu wird eine stetige Zunahme des Anteils der Warmenetze
am Warmemix angestrebt, welcher bis 2045 auf 12 % anwachsen soll. Der Indikator
+Anteil dezentrale EE/Gasnetz erneuerbar” bleibt zunachst konstant, zeigt jedoch
bis zum Zieljahr eine mogliche Entwicklung von bis zu 15%, was auf potenzielle
Fortschritte im Bereich der Einspeisung erneuerbarer Gase hinweist. Besonders re-
levant fur die Zielpfadiberwachung ist die Entwicklung der Pro-Kopf-Treibhaus-
gasemissionen, die in einem linearen Reduktionspfad bis 2045 nahezu auf null ge-
senkt werden sollen. Diese Zielwerte dienen als MaBstab zur Bewertung der
Fortschritte und zur Identifikation etwaiger Abweichungen im Verlauf des Trans-
formationsprozesses.

Es ist wichtig, die Fortschritte kontinuierlich und frihzeitig zu bewerten, um Ziel-
abweichungen friihzeitig zu erkennen und entsprechende MaBnahmen zu ergrei-
fen. Zudem kénnen sich die Zielwerte aufgrund von Anderungen der gesetzlichen
Vorgaben verandern, was eine Neuentwicklung von Zielszenarien erforderlich
macht. Fiir das Top-Down-Controlling ist die regelmaBige Erstellung von Energie-
und Treibhausgasbilanzen von zentraler Bedeutung. Dadurch werden die wichtigs-
ten Daten (z. B. Erdgasabsatze, Anzahl und Leistung von EE-Anlagen) systematisch
erfasst und nach einem festgelegten Standard bilanziert. Auf Basis der neuen Bi-
lanzierung kann der Zielpfad dann unter Beriicksichtigung mdglicher neuer tech-
nologischer und gesetzlicher Rahmenbedingungen aktualisiert werden.
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Fiir das Controlling der MaBnahmen wird empfohlen, die Indikatorenliste und den
MaBnahmenkatalog im Rahmen der Verstetigungssitzungen der Steuerungs-
gruppe kontinuierlich zu aktualisieren, den Fortschritt zu dokumentieren und neue
MaBnahmenansatze hinzuzufiigen. Diese Vorgehensweise hat sich in zahlreichen
Klimaschutz- und Managementprozessen wie dem eea. Kom EMS bereits als er-
folgreich erwiesen.

In der Warmeplanung fiir Neukieritzsch wurden Schwerpunktgebiete fiir kurz- und
mittelfristig umsetzbare Projekte in den Fokusgebieten definiert, die mit spezifi-
schen Handlungsschritten untersetzt sind (siehe Kap. 4.2). Der Fortschritt der Pla-
nung und der anschlieBenden Umsetzung sollten ebenfalls im Controlling liber-
wacht werden.

Diese erste Warmeplanung fir Neukieritzsch wurde auf Grundlage der Anforde-
rungen aus der Bundesforderung gemaB3 der Kommunalrichtlinie erstellt. Durch
diese Forderung ist Neukieritzsch § 5 Abs. 2 WPG von der Pflicht zur Erstellung
eines Warmeplans nach dem Bundesgesetz befreit. Dennoch besteht die Ver-
pflichtung, den Fortschritt bei der Umsetzung der festgelegten Strategien und
MaBnahmen mindestens alle finf Jahre zu Gberpriifen. In § 25 Abs. 3 wird klarge-
stellt, dass die Vorgaben des Gesetzes spatestens ab dem 01.07.2030 berticksich-
tigt werden missen. Dies bedeutet, dass bis zu diesem Stichtag eine Fortschrei-
bung des Warmeplans unter Beriicksichtigung der gesetzlichen Anforderungen
erfolgen muss.

Angesichts der Entwicklung neuer Technologien, des volatilen Energiemarkts und
der fortlaufenden Anpassungen der gesetzlichen Ziele ist zu erwarten, dass eine
bloBe Uberpriifung alle finf Jahre fiir keinen Warmeplan ausreichend sein wird.
Die erforderliche Fortschreibung des Warmeplans gemaB den gesetzlichen Vorga-
ben ersetzt daher nicht die kontinuierliche Uberwachung des Fortschritts und die
notwendigen MaBnahmen bei Zielabweichungen. Laut dem Leitfaden fir die Er-
stellung von Warmepléanen verfolgt die Fortschreibung insbesondere folgende
Zielsetzungen:

o Uberpriifung des Fortschritts der Umsetzungsstrategie
o SchlieBen von Licken in der ersten Datenerhebung
o Aktualisierung der Potenzial- und Bestandsanalysen
o Anpassung des Zielszenarios und der Gebietseinteilung

o Zuordnung von Warmeversorgungsarten in zunachst als Priifgebiet ge-
kennzeichneten Bereichen.
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5.3 Akteursbeteiligung und Kommunikation

5.3.1 Beteiligung in der Konzeptphase

Wahrend der Konzeptphase ist es entscheidend, die verschiedenen Fachakteure
nicht nur umfassend zu informieren, sondern sie aktiv in den Erstellungsprozess
einzubeziehen und miteinander zu vernetzen. Das entstehende interdisziplindre
Netzwerk auf kommunaler Ebene bilindelt Ressourcen und Kompetenzen. Durch
die Zusammenarbeit werden Beteiligungs- und Kommunikationsstrukturen im
Hinblick auf das komplexe Ziel der Treibhausgasneutralitat in der Warmeversor-
gung bis 2045 verstetigt und institutionalisiert (siehe Kap. 5.1).

Die Fachakteure wurden von Beginn an in den Prozess eingebunden, parallel zu
den durchgefihrten technischen Untersuchungen (siehe Kap. 2 bis 4). Die erfolg-
reiche Erstellung und spatere Umsetzung der Warmeplanung erforderten realisier-
bare, abgestimmte Strategien, die Zustimmung der Betroffenen sowie das aktive
Mitwirken der zentralen Akteure vor Ort.

Zu diesem Zweck wurde zunéchst eine Akteursanalyse durchgefiihrt, um weitere
Schlisselakteure zu identifizieren. Dabei standen folgende Aspekte im Fokus:

o Einbindung von Fach- und Lokalwissen: Beriicksichtigung eines breiten
Spektrums an Expertenwissen, von technischen Fachkenntnissen bis hin
zu lokalem Wissen

o Betroffenheit: Analyse, inwieweit die Interessen oder Bedirfnisse eines
Akteurs durch das Projekt bertihrt werden — sei es unterstiitzend oder be-
eintrachtigend (direkt oder indirekt)

o Einfluss und Umsetzungspotenzial: Bewertung der Moglichkeiten eines
Akteurs, die Analyse zu unterstiitzen und/oder die Umsetzung der Ergeb-
nisse voranzutreiben

o Integration in die Verwaltung
o Forderrichtlinien: Einhaltung der Vorgaben aus der Kommunalrichtlinie

o gesetzliche Anforderungen: Beachtung der Bestimmungen des Warme-
planungsgesetzes (§ 7 Abs. 1-3)

Die Identifizierung der relevanten Akteure erfolgte durch umfassende Recherche,
Befragungen und die Analyse bestehender Prozesse (z. B. European Energy Award,
Klimaschutzkonzept und weitere relevante Dokumente). Die daraus resultierende
Akteursliste wurde durch die Kommune konkretisiert und verfeinert. Ziel war es,
alle potenziellen und relevanten Akteure frihzeitig zu identifizieren, um eine
rechtzeitige Einbindung und Information sicherzustellen.

5.3.1.1  Steuerungsgruppe

Zur Organisation und Koordination der Teilschritte der kommunalen Warmepla-
nung sowie als zentrales Beteiligungsinstrument fiir ausgewahlte Akteure wurde
eine Steuerungsgruppe etabliert. Dies erfolgte zu Beginn des Erstellungsprozesses
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(Kick-off). Resultierend aus der abgestimmten Akteursliste (vgl. Kap. 5.3) wurden
durch die Stadtverwaltung Neukieritzsch die Akteure benannt, die zwingend stan-
dige Mitglieder der Steuerungsgruppe sind.

Besonders relevante Akteure gemdll dem Wéarmeplanungsgesetz (WPG) — wie
Gas-, Strom- und Warmenetzbetreiber, Energieversorger sowie die Wohnungs-
wirtschaft — bildeten den festgelegten maBgeblichen Personenkreis gemaB §7
Abs. 1, 2 und 3 WPG.

Die zentralen identifizierten Akteure fir Neukieritzsch sind:

o Stadtverwaltung Neukieritzsch (Oberblrgermeister, Blirgermeister, Bau-
amt, Liegenschaften)

o Warmenetzbetreiber: getec Warme & Effizienz GmbH
o Energieversorger: MITGAS Mitteldeutsche Gasversorgung GmbH

o Wohnungswirtschaft: WG REND e.G., WG Bohlen e.G., KK Immobilienver-
waltung GmbH, KOWO Kommunale Wohnungs- und Entwicklungs-gesell-
schaft mbH, HaWoGe Haus-, Wohnungs- und Gewerbeflachenbetreu-
ungsgesellschaft mbH, Concept Immobilien und Verwaltungs- GmbH

o Agrargenossenschaft: Blauland GmbH, AGROSS e.G. Agrar- und Beteili-
gungsunternehmen (2. Steuerungsgruppe)

o Industrie: LEAG Lausitz Energiekraftwerke AG Kraftwerk Lippendorf, DOW
Olefinverbund GmbH, Greenpowerpark Lobstdadt GmbH, ARE Deutzen
GmbH (2. Steuerungsgruppe)

Die Steuerungsgruppe in der kommunalen Warmeplanung dient als fachliches
Gremium, das den Planungsprozess gestaltend begleitet. Wahrend die Dienstleis-
ter hier ihre technischen Untersuchungsergebnisse prasentieren und die Kom-
mune beratend unterstiitzen, besteht die zentrale Aufgabe der Steuerungsgruppe
darin, die vorgelegten Untersuchungen und Analysen eingehend zu diskutieren
und fachlich zu bewerten sowie zukiinftige Versorgungsvarianten, Fokusgebiete
und/oder der MaBnahmen auszuwdhlen. Dabei bringt sie ihre Expertise, wie auch
einen eigenen Entwicklungs- und Umsetzungsfokus ein. Durch die Diskussion ver-
schiedener Szenarien und Ansatze tragt die Steuerungsgruppe dazu bei, Umset-
zungspotenziale friihzeitig zu identifizieren.

Die Ergebnisse der Treffen der Steuerungsgruppe flieBen im Rahmen der Versteti-
gung in die weiteren Planungen ein und bieten eine wertvolle Grundlage fir Um-
setzungs- und Investitionsentscheidungen sowie die Fortschreibung des Warme-
plans.
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KOMM StEG-

Bohlen, Groitzsch, Neukieritzsch, Berichtet, beruft ein

Regis-Breitingen, Rétha und
Zwenkau

Steuerungsgruppe

Unterstatzt

Kommunaler
Warmeplan

Dienstleister

Abbildung 55 Zusammenspiel und Rollenverteilung im Erstellungsprozess der kommunalen Wéarmeplanung

Tabelle 14 Sitzungen
der Steuerungsgruppe

In Tabelle 14 sind der verwaltungsinterne Auftakt mit der antragstellenden Kom-
mune Bohlen, der Blirgermeister-Kick-off und die Sitzungen der Steuerungs-
gruppe dokumentiert.

Veranstaltung Datum Inhalte

Kick-Off mit der Stadtver- Zeitplanung, Datenbeschaffung, Akteursbe-
waltung Bohlen als Antrag- | 12.06.2024 | teiligung, Erwartungsmanagement, Kldrung
steller Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Kick-Off mit den Burger-
meistern der sechs Kommu- | 17.07.2024
nen

Zeitplanung, Datenbeschaffung, Akteursbe-
teiligung, Erwartungsmanagement

Einflhrung aktueller Stand der Gesetzge-

1. Sitzung der Steuerungs- 04.09.2024 | bung, Bestandsanalyse, Diskussion, Input
gruppe aus StG

2. Sitzung der Steuerungs- Potenzialanalyse, Festlegung Fokusgebiete,
11.12.2024 | . .
gruppe Diskussion und Input

Szenarien, Strategieentwicklung in den Fo-

3. Sitzung der Steuerungs- 26.03.2025 | kusgebieten, Strategien der Versorger und

gruppe Akteure der Steuerungsgruppe
4. Sitzung der Steuerungs- 7 05.2025 Verstetigungsstrategien, MaBnahmenkata-
gruppe log

Die Fachakteure der Steuerungsgruppe sollten auch nach Abschluss der Warme-
planung weiterhin eng mit der Verwaltung zusammenarbeiten. Durch regelmaBige
Austauschformate wird sichergestellt, dass die kommunale Warmeplanung nach-
haltig fortgefihrt, die Fortschreibung vorbereitet und Umsetzungsprozesse ge-
meinsam gesteuert werden.

Der vorliegende Endbericht wurde im Rahmen eines Umlaufverfahrens mit den
Mitgliedern der Steuerungsgruppe sowie den Vertretern der Kommune finalisiert.
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5.3.1.2  Weitere Beteiligungsformate

Neben der Integration von Fachakteuren ist die Beteiligung der interessierten Of-
fentlichkeit/Burgerschaft und der politischen Entscheidungstrager iber den ge-
samten Erstellungsprozess wichtig. Bi-direktionale Formate bieten eine Plattform
fur den direkten Austausch und starkten das gegenseitige Verstandnis fiir die Ziele
der Warmeplanung sowie den damit verbundenen Transformationsprozess.

Die Birgerinformationsveranstaltung schuf Raum fir Biirger, Unternehmen und
lokale Entscheidungstrdger, um ihre Perspektiven einzubringen. Sie sorgten fir
Transparenz in Bezug auf gesetzliche Regelungen und deren Auswirkungen auf
die Birgerschaft. Ein zentrales Thema war die Verknlpfung des Warmeplanungs-
gesetzes mit dem Gebaudeenergiegesetz (GEG). Besonders wichtig war die Auf-
klarung darlber, dass nicht der Warmeplan allein, sondern erst eine aktive Aus-
weisungsentscheidung der Kommune, beispielsweise durch Satzungen, zur
Anwendung des GEG flhrt. Diese Klarstellung nahm bei vielen Biirgern Bedenken
und flhrte zu Erleichterung.

Zudem wurde klar und nachvollziehbar kommuniziert, warum bestimmte Gebiete
besonders gut fiir Warmenetze geeignet sind, wahrend in anderen Regionen pri-
mar dezentrale Warmeversorgungslésungen in Betracht kommen. Dariiber hinaus
wurden Anknlpfungspunkte zu Beratungsangeboten fiir Modernisierungsoptio-
nen und den Austausch von Heizungen aufgezeigt. Dieser Inhalt wurde durch die
teilnehmende Verbraucherzentrale Sachsen prasentiert.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die durchgefiihrten Beteiligungsformate. Es ist wei-
terhin vorgesehen am 26.8.2025 die Ergebnisse im Gemeinderat Neukieritzsch zu
prasentieren und Rickfragen zu beantworten.

Veranstaltung Datum Inhalte
rechtlicher Hintergrund zur Warmeplanung,
Burgerinformationsveranstal- | 05.05.202 | Gebietseinteilung, Entscheidungshilfen fur
tung 5 Gebaudeeigentiimer, Beantwortung von
Fragen

26.08.202 | Vorstellung Ergebnisse der Warmeplanung

Stadtratssitzung Neukieritzsch 5 Endbericht

5.3.2 Kommunikationsinstrumente

Weiterhin ist es wichtig, auch im Anschluss an die Warmeplanung, eine Kommu-
nikationsstrategie zu verfolgen. Diese zielt darauf ab, die Offentlichkeit und rele-
vante Akteure Uber die Ergebnisse, geplante MaBnahmen und deren Umsetzung
zu informieren und aktiv einzubinden. Um die Offentlichkeit und relevante Stake-
holder aktiv Gber den Umsetzungsprozess zu informieren, kdnnen folgende An-
satze und Formate genutzt werden[30]:

Information iiber Ergebnisse der Warmeplanung

Der fertige Warmeplan sollte in einem zuganglichen Format veroffentlicht werden,
inklusive detaillierter Karten und MaBnahmenblatter. Um die Ergebnisse

Tabelle 15 Weitere Ver-
anstaltungen zur kom-
munalen Warmepla-
nung
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anschaulich zu prasentieren, bietet sich die Entwicklung eines Webkatasters an.
RegelmaBige Berichterstattungen im Klimabeirat und Gemeinderat schaffen zu-
dem Transparenz und starken das Vertrauen in den Umsetzungsprozess.

o Veroffentlichung der Ergebnisse: Bereitstellung des fertigen Warmeplans
inklusive Karten und MaBnahmenblatter in leicht zuganglichen Formaten

o Visualisierung: Entwicklung eines Webkatasters zur anschaulichen Darstel-
lung der Planungsergebnisse

o regelmaBige Berichterstattung: kontinuierliche Updates im Klimabeirat
und Stadtrat, um Transparenz zu schaffen und Entscheidungen nachvoll-
ziehbar zu machen

Transparenz im Umsetzungsprozess

Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf der Transparenz bei der Umsetzung einzelner
Projekte. Fortschritte, Zeitplane und Meilensteine, beispielsweise beim Ausbau ei-
nes Warmenetzes, sollten verstandlich kommuniziert werden. Steckbriefe einzel-
ner Fokusgebiete kdnnen detaillierte Informationen liefern und so die Nachvoll-
ziehbarkeit fur Burgerschaft und Unternehmen erhdhen.

o Transparenz bei Teilprojekten: Fortschritte bei Projekten, wie dem Aufbau
von Warmenetzen, sollten umfassend und verstandlich kommuniziert
werden, um Vertrauen und Akzeptanz zu férdern

o Zeitplane und Meilensteine: Offenlegung von Zeitrahmen und geplanten
Meilensteinen firr die Umsetzung in Fokusgebieten

o Steckbriefe der Fokusgebiete: detaillierte Informationen zu einzelnen Ge-
bieten sollten veroffentlicht werden, um Akteure gezielt zu informieren

Beteiligung und Mitgestaltung

Auch die aktive Beteiligung und Mitgestaltung spielen eine zentrale Rolle. Veran-
staltungen wie die Sachsischen Energietage bieten eine Plattform fiir den Aus-
tausch zwischen Akteuren, wahrend Angebote zur Mitgestaltung, etwa bei der
Entwicklung von Quartiersldsungen, die Identifikation mit den MaBnahmen for-
dern.

o Einladung zum Austausch: Organisation von Veranstaltungen, wie den
Sachsischen Energietagen, um Akteure zusammenzubringen und Beteili-
gung zu férdern

o Mitgestaltungsmaoglichkeiten: Angebote zur Mitwirkung, z. B. bei der Ent-
wicklung von Quartierslésungen oder lokalen Energieprojekten

Individuelle Unterstiitzung und Beratung

Gleichzeitig ist es wichtig, die Vorteile der Warmewende — von Klimaschutz Gber
Energieeffizienz bis hin zu Versorgungssicherheit — zielgerichtet zu kommunizie-
ren. Erganzend dazu kdnnen Veranstaltungen und Workshops in Zusammenarbeit
mit Partnern wie der Verbraucherzentrale oder der SAENA GmbH praxisnahe In-
formationen zu Themen wie Gebdudeddammung oder Warmepumpen vermitteln.

Individuelle Beratung und Unterstltzung sind ebenfalls von groBer Bedeutung.
Die Kommune kann durch die Bereitstellung von Raumlichkeiten und die
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Forderung von Beratungsangeboten zu Sanierung, Heizungsmodernisierung und
Fordermdglichkeiten Biirger*innen gezielt unterstiitzen. Erfolgsgeschichten und
Best Practices aus anderen Projekten oder Regionen helfen zudem, Motivation
und Vertrauen in die Warmewende zu starken.

o Beratungsangebote: Unterstiitzung von individuellen Beratungen zu The-
men wie Fordermdglichkeiten, Sanierung oder Heizungsmodernisierung
durch Partner wie die Verbraucherzentrale Sachsen

o Bereitstellung von Raumlichkeiten: Einrichtung von Anlaufstellen, z. B. fir
Beratungsstunden oder Informationsmaterialien

Motivation und Best Practice

Die Kommunikation sollte stets zielgruppenspezifisch erfolgen. Birger, Unter-
nehmen, die Wohnungswirtschaft und Fachleute bendtigen unterschiedliche An-
satze. Online-Plattformen, soziale Medien, lokale Medien und Printmaterialien
kdnnen genutzt werden, um die Botschaften effektiv zu verbreiten.

o Erfolgsgeschichten: Prasentation von umgesetzten Projekten aus anderen
Stadten oder Regionen, um Motivation und Vertrauen in die Warmewende
zu starken

o lokale Beispiele: Darstellung regionaler Vorzeigeprojekte, die in der Steu-
erungsgruppe vorgestellt und diskutiert werden kénnen

Priorisierung und Verstetigung

Angesichts begrenzter Ressourcen ist es wichtig, zunachst die zentralen Kommu-
nikationsziele zu priorisieren. Dazu gehort vor allem die zeitnahe Bekanntma-
chung des fertigen Warmeplans nach dem Stadtratsbeschluss sowie die Veroffent-
lichung der zugehdrigen Unterlagen. Weitere MaBnahmen kdnnen schrittweise
durch die verstetigte Steuerungsgruppe geplant und umgesetzt werden.

Da die verfligbare Zeit und die Ressourcen begrenzt sind, ist es wichtig, sich zu-
nachst auf die wesentlichen Kommunikationsziele zu konzentrieren:

o Bekanntmachung des Warmeplans: Veroffentlichung und Erklarung der
Ergebnisse unmittelbar nach dem Stadtratsbeschluss.

o Implementierung schrittweiser MaBnahmen: Die weiteren Instrumente
und Formate sollten in der verstetigten Steuerungsgruppe diskutiert und
schrittweise umgesetzt werden.

Zielgruppengerechte Ansprache

Durch diese strukturierte Vorgehensweise wird gewahrleistet, dass eine transpa-
rente, verstandliche und zielgerichtete Kommunikation geftrdert wird, die das
Vertrauen stérkt und sich positiv auf die aktive Mitwirkung an der Warmewende
auswirkt.

o Anpassung der Kommunikation: Entwicklung zielgruppenspezifischer For-
mate fur Burger, Unternehmen, Wohnungswirtschaft und Fachleute

o vielféltige Kanéle: Einsatz von Online-Plattformen, sozialen Medien, loka-
len Medien und Printmaterialien, um die Reichweite der Kommunikation
ZU maximieren
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Die Auflistung enthalt eine Vielzahl von mdéglichen Kommunikationsmitteln im
Prozess der Warmewende. Der Umfang und die Intensitat der genutzten Kanale
hangen stark mit den zur Verfligung stehenden Ressourcen in der planungsver-
antwortlichen Stelle zusammen. Es ist daher zunéchst auf die wesentlichen Kom-
munikationsziel zu fokussieren. Diese sind die Bekanntmachung, dass es einen fer-
tigen Warmeplan gibt und der damit verbundenen Erklarungen. Weiterhin sind
der Plan sowie die zugehoérigen Anlagen zeitnah nach dem Beschluss durch den
Gemeinderat zu verdffentlichen. Die weiteren Instrumente sollten in der verstetig-
ten Steuerungsgruppe diskutiert und sukzessiv implementiert werden.
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6 Fazit und Ausblick

Mit dem vorliegenden kommunalen Warmeplan hat die Gemeindeverwaltung
Neukieritzsch gemeinsam mit den weiteren Kommunen ausgehend von der
Chance der Impulsférderung der Kommunalrichtlinie bereits vorfristig eine strate-
gische Grundlage fir den Warmewendeprozess geschaffen. Aus der Bestandsana-
lyse ist hervorgegangen, dass die Warmeversorgung in groBen Teilen der Kom-
mune Uberwiegend auf Erdgas basiert, ergdnzt um ein abwarmebasiertes
Warmenetz in der Ortslage Neukieritzsch. Die Warmebedarfsdichten und die prin-
zipiell zur Verfligung stehenden Potenziale fihren in der Eignungsprifung fiir die
verkirzte Warmeplanung zu einer ersten Einteilung der Teilgebiete, aus der sich
auch die naher betrachteten Fokusgebiete ergeben. Die lokal zur Verfligung ste-
henden erneuerbaren Warmequellen sind unter anderem die Umweltwdrmequel-
len Luft, oberflachennahes Erdreich, Gewasser sowie die Solarthermie. Weiterhin
sind aufgrund der Nahe zu den Industrieunternehmen im Stdraum von Leipzig,
Abwarmepotenziale untersucht worden. Konkrete Projektansatze konnten dabei
aufgrund der unsicheren wirtschaftlichen Perspektive und Unwagbarkeiten in der
Gesetzgebung nicht identifiziert werden. Bei der oberflachennahen Geothermie ist
die Genehmigungsfahigkeit projektkonkret zu prifen. Regional betrachtet liegt
eine Nahe zum Wasserstoffkernnetz vor, die bestehende Gasinfrastruktur konnte
theoretisch Wasserstoff verteilen. Allerdings héngt die mdgliche Verflgbarkeit
und der resultierende Preis stark von den TransformationsmafBnahmen im deut-
schen Energiesystem ab. Im Bereich der Energieeinsparung wird ein moderater
Rickgang des Warmeverbrauchs in privaten Haushalten erwartet. In der Strate-
gieentwicklung wird ein Szenario auf Basis der gesetzlichen Zielstellung einer
Treibhausgasneutralitat im Jahr 2045 aufgezeigt. Dieses basiert abseits der Pro-
zesswarme im Wesentlichen auf der Transformation und Erweiterung des Warme-
netzes mit einem Anteil von 12% im Zieljahr und dezentralen Lésungen. Wasser-
stoff ist flir industrielle Zwecke zwar noch nicht verfuigbar, der daflir notwendige
Anschluss an das Wasserstoffkernnetz ist aber bereits vorgesehen. Die Gebietsein-
teilung in Anlehnung an das WPG bildet zusammenfassend eine kartografische
Darstellung der wahrscheinlichsten Warmeversorgungsoptionen. Aus den Unter-
suchungen und Darstellungen leiten sich keine Verpflichtungen oder Anspriiche
fur Gebaudeeigentiimer, Netzbetreiber oder Versorger ab. Sie dienen aber als we-
sentliche Grundlage fiir die sich der Konzeptphase anschlieBende Verstetigung.
Die im Erstellungsprozess gegriindete Steuerungsgruppe aus den in der interkom-
munalen Warmeplanung beteiligten Akteuren wie den Kommunalverwaltungen,
der kommunalen Strukturentwicklungsgesellschaft, Infrastrukturbetreibern, Ener-
gieversorger, Wohnungswirtschaft und Unternehmern sollte weiterhin als eine
wichtige Plattform genutzt werden, um die Vorhaben untereinander abzustimmen
und die Tatigkeiten der Gemeindeverwaltung als planungsverantwortliche Stelle
zu erleichtern. Dieser obliegt nun die Ergebnisse der Wéarmeplanung Stiick fir
Stlck in Planungsprozesse zu integrieren und den Fortschritt der Warmewende in
Neukieritzsch laufend im Auge zu behalten. Spatestens zum 30.06.2030 ist der
Plan gemaB den giltigen gesetzlichen Anforderungen und dem Stand der Technik
zu aktualisieren. Der vorliegende Warmeplan stellt keinen fertigen Fahrplan bis zur
Klimaneutralitat dar, sondern ist vielmehr der erste Schritt auf dem Weg von einer
flachendeckenden erdgasbasierten Warmeversorgung hin zu einem mdglichst auf
lokalen Ressourcen basierenden und klimaneutralen Mix aus verschiedenen Opti-
onen.
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